PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GABRIEL/RS
PALACIO PLACIDO DE CASTRO
Sec. Mun. de Administracdo ¢ Rec. Humanos

DECRETO EXECUTIVO N=217/2010

Aprova o Plano de Saneamento Bdsico do
Municipio de Sdo Gabriel e dd outras
providéncias.

Rossano Dotto Gongalves, Prefeito Municipal de Sdo Gabriel, Estado do Rio Grande
do Sul, no uso de suas atribuigdes que lhe sdo conferidas em Lei,

Considerando que a Lei Federal n® 11.445/2007 — Lei de Saneamento Basico - que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, impendo aos titulares dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario o dever de formular suas politicas piblicas de
saneamento basico;

Considerando que de acordo com a referida lei federal o instrumento competente para
instituir as politicas pablicas é o Plano de Sancamento Bésico;

Considerando que o municipio de Sdo Gabriel, em atendimento a exigéncia acima
mencionada, elaborou ¢ seu Plano de Saneamento Basico, o qual foi objeto de audiéncia
plblica, realizada em 12/07/2010, tendo sido disponibilizado para consulta publica, nos termos
do art, 11 da Lei de Saneamento Basico;

DECRETA:

Art. 12 Fica aprovado e instituido ¢ Plano de Saneamento Basico do Municipio de Sio
Gabriel, anexo ao presente Decreto, o qual, a partir do diagnéstico da situagio atual dos servigos
plblicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitirio, estabelece as diretrizes, os
objetivos, as metas, ¢ as a¢Bes a serem adotadas pelo Municipio para a universalizagio ¢
melhoria da eficiéncia na prestagio dos servigos piblicos de abastecimento de 4dgua e
esgotamento sanitario.

Art. 22 Este Decreto entra vigor na data de sua publicagio.

Do Gabinete do Prefeito Miinicipal dé\Sao Gabfiel, em) 05 de outubro de 2010.
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Prefeito Munieipal
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APRESENTACAO




APRESENTAGAO

Este relatério destina-se a apresentar os estudos e trabalhos desenvolvidos
que configuram o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Séo
Gabriel/RS, no que diz respeito aos segmentos abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, conforme estabelecem a Lei n® 11.445/04 de 05 de janeiro de
2007, nos seus Artigos 9° bem como 19 e seus paragrafos e o Decreto 7.217 de 21
de junho de 2010, que regulamenta aquela lei, nos seus Artigos 24 e 25 e inclusive

no paragrafo 1° deste ultimo.

O Plano de Saneamento se constituira no instrumento de planejamento da
prestacdo dos servigos de saneamento basico de Séo Gabriel, contemplando: o
diagnéstico da situagéo atual; os objetivos e as metas fixadas, a serem perseguidas
a curto, médio e longo prazo, visando a universalizagdo dos servigos. Contém ainda,
os programas e as indicagées dos projetos e das agbes necessarias para atingir
aqueles objetivos e metas; as acgées para enfrentar emergéncias e contingéncias
bem como os mecanismos para avaliagdo das agdes programadas.

O alcance do Plano é de 30 (trinta anos), compreendendo o periodo 2011 e
2040.




CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
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CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIiPIO
Historia

A fundacgao de Sao Gabriel, pelo espanhol Dom Felix de Azara, data de 02 de
novembro de 1800. O nome Sao Gabriel foi uma homenagem ao entdo Vice-Rei da
Espanha, Dom Gabriel. Isso ocorreu no local chamado ainda hoje de Distrito do
Batovi, local em que havia nessa época um posto avangado com oito homens que
cuidavam da cidade entdo fundada

Em 16 de dezembro de 1813, o Governador da Provincia mandou demarcar o
terreno onde a cidade esta erguida. Mais tarde em 1815, foi elevada a categoria de
Capela Curada, tendo em sua sede um sacerdote permanente. Em 1840 foi Capital
da Republica Riograndense.

No ano de 1841 ao deixar a revolugdo farroupilha, Giuseppe Garibaldi com
rumo ao Uruguai passou por Sdo Gabriel, "tropeando" 900 cabegas de gado, que
recebera como pagamento por seus 04 anos de servigos prestados aos farroupilhas.
E a seu lado, duas grandes lembrangas do Brasil: sua herdica Anita e em seu colo
seu filho Menotti.

Com a Lei Provincial n.° 8 de 04 de abril de 1846, Sao Gabriel foi elevada a
categoria de municipio, com a instalagdo da Camara de Vereadores, cujo presidente
exercia o Poder Executivo.

Sao Gabriel historicamente esta ligada as armas, Terra dos Marechais, como
e chamada, ja que aqui nasceram os Marechais Jo&do Propicio Menna Barreto, Fabio
Patricio de Azambuja, o Presidente da Republica Hermes da Fonseca e
Mascarenhas de Moraes, o comandante da Forga Expedicionaria Brasileira na
Segunda Guerra Mundial, durante as batalhas na Itdlia. Outros militares
gabrielenses fizeram parte da histéria nacional, como o Coronel José Placido de
Castro, o desbravador que conquistou o Acre. A vocagdo militar conviveu

pacificamente com a Poesia e outras artes, projetando para o Brasil o gabrielense
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Alcides Maia, o primeiro Gaucho admitido na Academia Brasileira de Letras e o
Padre Leonel Franca, tedlogo fundador da PUC do Rio de Janeiro.

A histéria politica do Municipio conta com personagens como o Castilhista
Fernando Abbott, Presidente do Estado e o Embaixador Francisco de Assis Brasil,
fundador e lider do Partido Libertador. O municipio é considerado o (ltimo reduto

dos Carreteiros, o mais antigo meio de locomogéo inventado pelo homem.

Localizagdo e acessos

O municipio de Sao Gabriel esta situado na metade sul do Estado do Rio
Grande do Sul, em sua fronteira-oeste, as margens da BR 290, rota do Mercosul, a
qual se constitui num corredor de importagdo e exportagéo.

Sao Gabriel dista 320 quildmetros de Porto Alegre, 290 quilémetros do Porto
Internacional de Rio Grande, 300 quilometros de Uruguaiana / Paso de los Libres —
Argentina e 170 quildmetros de Livramento / Rivera — Uruguai.

Posiciona-se estrategicamente em relagéo as principais cidades do Mercosul:
no Brasil, Porto Alegre, Rio Grande (porto oceanico) e Uruguaiana (porto seco
internacional); na Argentina, Buenos Aires (Capital Federal e porto); no Uruguai,
Montevidéu (Capital Federal e porto); no Paraguai, Assungdo (Capital Federal) e, no
Chile, Valparaiso (porto maritimo no oceano Pacifico). No sentido leste/oeste, a BR
290 articula Valparaiso (Chile) a Porto Alegre e por meio da BR 392, ao Porto de Rio
Grande. Constitui “travessdo” no sentido interceptado por outras importantes
rodovias federais, as BR 392, 158, 116 tendo a jusante a BR 101. Possui intenso
trafego de veiculos de cargas e na época de veraneio, tem aumento de transito de
onibus de turismo e veiculos particulares provenientes da Argentina e, néo raro do
Chile. (fonte:Prefeitura Municipal de Sao Gabriel, 2009)

A sede do municipio de Séo Gabriel € a Ultima cidade a ser ultrapassada
antes do entroncamento com a BR 392. A BR 290 cruza o municipio de Séo Gabriel

no sentido leste /oeste. No sentido norte/sul a BR 158 articula o trafego originado em
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Montevideo em diregdo ao Mato Grosso do Sul (passando por Sdo Miguel do Oeste
— SC, Toledo — PR até Dourados no Mato Grosso do Sul). Esta rodovia acessa,
atraves de trechos complementares (BR 277 e PR 163), a cidade de Foz do Iguacu
e Assuncgao. Constitui a principal ligagdo do norte do estado do Rio Grande do Sul
até o polo rodo-ferroviario de Santa Maria. Ao tornar-se via alternativa de acesso ao
Uruguai através de Santana do Livramento, encurtara a distancia entre Sdo Gabriel
e Santa Maria, constituindo assim “atalho” de quase 80 km entre as duas cidades.
Parcialmente pavimentada corta o noroeste do municipio de Sédo Gabriel.

A ligagao com o Uruguai, através das cidades de Dom Pedrito, Lavras do Sul
e Bagé, torna-se dificil porque as estradas estaduais, RS 473 e RS 630, ndo sido
pavimentadas. Na cidade existem oito linhas de 6nibus que atendem todas as
regides consolidadas do perimetro urbano e as pequenas nucleagdes
desconectadas, ndo deixando de atender nenhum equipamento (??7) publico
significativo. A maioria das linhas de 6nibus converge para o entorno da praga

central da cidade.
Caracteristicas fisicas
Relevo

O municipio de Sao Gabriel, cuja altitude é de 114 m, esta inserido em grande
parte na regido Depressdo Central e ao sul na borda oeste do Escudo sul-rio-
grandense, abrangendo parte das planicies dos Rios Vacacai, Santa Maria e
Cacequi. A regido apresenta paisagens tipicas da fronteira gaticha, onde uso
pecuario se mescla a orizicultura em campos com varzeas.

A rede hidrogréafica da regido desenvolveu amplas varzeas que durante o
periodo de cheias permanecem alagadas. Existe uma grande interferéncia dos

processos de agricultura irrigada na micro-hidrologia da Regiéo.
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Na Figura 2.1 é apresentado o mapa de declividades do territorio de Séo de
Gabriel. As declividades foram agrupadas em 6 classes de modo a facilitar a
interpretacao do relevo.

Verifica-se que no municipio predominam terrenos de baixa declividade
(relevo plano a suave ondulado), principalmente nas regiées de varzea dos
mananciais superficiais. Estas declividades cobrem cerca de 85% do territério. Na
regido sul ocorre terrenos mais inclinados, predominando relevos ondulados,
inclusive, em menor proporg¢éo, relevos fortemente ondulados (llustragdo 2.1).
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llustragdo 1: mapa de declividade

Fonte: Plano Diretor Participativo — Prefeitura Municipal de Sao Gabriel.

Recursos Hidricos

O territério de Sdo Gabriel € composto de areas integrantes das bacias:
* do Rio Vacacai/Vacacai-Mirim, com uma area de drenagem de aproximadamente
11.136 km? — 10.000 km? correspondentes ao Rio Vacacai; e
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* do Rio Santa Maria, cuja area de drenagem compreende cerca de 15.720 km?.
Cerca de 60% do territério de Sao Gabriel, incluindo a totalidade da regido da
sede municipal, situa-se na bacia do Rio Vacacai. (llustragdo 2.2).

[ OuyasBatias I Negro
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Uit 830 Gatew! "

llustracéo 2 - Bacias Hidrograficas

Fonte: Plano Diretor Participativo — Prefeilura Municipal de S3o Gabriel.
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llustragéo 3 - Bacia hidrografica

Fonte: Plano Diretor Participativo — Prefeilura Municipal de S&o Gabriel.

O Rio Vacacai &, pois, o mais importante do Municipio. Este manancial nasce
no Cerro Verde da Serra do Baberaqud, contorna a cidade e desagua (a leste) no
Rio Jacui, no municipio de Cachoeira do Sul. As vazées médias do Rio Vacacai
proximo a foz séo de aproximadamente 110 m*/s sendo que na regido da sede
municipal as vazées médias sdo da ordem de 17 m%/s.

O Rio Santa Maria possui nascentes no territorio de Sdo Gabriel, sendo um
dos formadores do Rio Ibicui que desagua, a oeste, no Rio Uruguai. Proximo a foz,
as vazées do Rio Santa Maria sdo de aproximadamente de 205 m%/s.

Estes principais rios do municipio s&o de planicie, ndo apresentando potencial
hidroelétrico. S&o rios piscosos, porém a pesca ndo é uma atividade econdémica
importante para o municipio. Os principais usos da &gua destes mananciais
superficiais, na area rural séo, além do abastecimento doméstico, a irrigagdo das
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lavouras de arroz e outras culturas, a dessedentacédo de animais na atividade

pecuaria.
Caracteristicas Climaticas

O clima, no Estado do Rio Grande do Sul é do tipo subtropical imido. A
variagao da temperatura esta na dependéncia da movimentagéo das massas de ar e
da maritimidade. Durante a maior parte do ano a influéncia predominante é a da
Massa Tropical Atlantica. Em alguns anos, durante o inverno, a Massa Polar
Atlantica tem influéncia constante, provocando temperaturas frias durante todo o
periodo; em outros anos, esta influéncia é alternada com a Massa Tropical
ocorrendo grandes contrastes térmicos.

A regidao do municipio de Séo Gabriel (latitude -30,336 e longitude -54,32) é
dominada por uma variedade do clima subtropical, correspondente ao clima
Virginiano da classificagdo de Koeppen: clima temperado chuvoso, com
precipitagtes distribuidas regularmente ao longo do ano e precipitagdes torrenciais
nos meses de verdo. A precipitagdo média anual é relativamente alta, com valores
da ordem de 1300 mm. A temperatura média do més mais quente é superior a 24°C
e as minima, do més mais frio, oscilam entre -3°C e 14°C. Os ventos dominantes

sopram no sentido SE-NO.
Geologia Regional

Segundo levantamentos geolégicos realizados pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), o municipio de Sdo Gabriel compreende parte de
duas provincias geologicas com caracteristicas liotestruturais, geocronoldgicas,
geomorfologicas e evolutivas proprias.

A primeira provincia ocorre na porgao sul do municipio e corresponde a
extensao meridional da Provincia Mantiqueira, contendo os terrenos cristalinos que

constituem o Escudo Sul-rio-grandense, formado por rochas metamorficas e igneas
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pré-cambrianas, além de rochas sedimentares, vulcanicas e graniticas do
Neoproteozoico ao Eopaleozdico.

A segunda provincia compreende cerca de 3/4 no territério de Sao Gabriel e
correspondendo aos terrenos sedimentares da Bacia do Parana, cujos registros
estratigraficos estendem-se do Permiano Neo ao Juro-Cretdceo, e que sdo

recobertos por rochas vulcanicas do magmatismo Serra Geral, de idade cretacea.
(Vide llustragao 2.4).

Rochas igneas
Rochas sedimenlares
I Sedimentos quaternarios

llustragé@o 4: Geologia Regional

Fonte: Plano Diretor Participativo — Prefeitura Municipal de Sdo Gabriel.

Usos e Cobertura do Solo

De acordo com o trabalho de classificagéo da vegetacdo do Estado do Rio
Grande do Sul (IBGE, 1992) e o mapa de vegetagdo do Estado (IBGE, 2004), o
municipio de S&o Gabriel abrange quatro regites fito-ecolégicas: a Estepe, a Area
das Formagbes Pioneiras, a Floresta Estacional Decidual e a Area de Tensio

18



Ecoldgica. A regiéo da Estepe é a mais representativa, cobrindo cerca de 77,76% da
area total do municipio. As areas das Formag6es Pioneiras e da Floresta Estacional
Decidua ocupam, respectivamente, 11,64% e 8,82% do territorio.

Através do mapeamento de uso e cobertura do solo foi possivel a
identificagdo e a quantificacdo dos principais tipos de uso. Para a escala do

levantamento, foram identificadas 11 classes (llustragéo 2.5).

llustracéo 5: Uso e cobertura do solo

Fonte: Plano Diretor Participativo — Prefeitura Municipal de Sio Gabriel.

As classes de uso identificadas como antropica possuem a cobertura vegetal
original totalmente modificada. A classe que corresponde aos acudes e barragens foi
considerada como antropica, por estarem em areas onde existia vegetagéo. Os tipos
de formag6es vegetais para cada classe de uso foram definidos como campestre e
florestal. Estas formagdes vegetais possuem algum tipo de utilizagdo como no caso
da campestre, que apresenta um baixo grau de pastoreio. A formagéo florestal pode

estar em diferentes graus de sucesséo, uma vez que é muito dificil encontrar areas




onde néo tenha ocorrido algum tipo de presséo antropica. Nestes casos as areas de
formacéo florestal conservam a vegetacéo caracteristica da regiéo.

Do territério de Sdo Gabriel, uma area de 50,48% ainda possui a cobertura
vegetal intocada, predominando a vegetagdo campestre. O uso antrépico do solo
cobre cerca de 49,23% da area municipal. Nestas areas predominam as agriculturas

irrigadas e sem irrigacéo, seguidas da pecuaria e silvicultura.
Conflitos de Uso do Solo

De um modo geral, as classes de uso do solo mapeadas estéo parcialmente
situadas nas areas legalmente protegidas. Contudo, apenas as classes pertencentes
ao sistema antrépico caracterizam o conflito de uso, pois resultam em potencial de
risco.

As classes agricultura irrigada e agricultura ocuparam a maior parte das
APP’s, com 10.803 ha (20,7%) e 5.938 ha (11,3%), respectivamente. Areas com
atividade de pecuaria e silvicultura ocupam, respectivamente, cerca de 4.614 ha
(8,9%) e 122 ha (0,24%) das APP's. As areas de mineragéo afetam cerca de 87 ha
(0,2%) das areas de protegao (Vide llustragéo 2.6).
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llustragdo 6: Conflitos do uso do solo

Fonte: Plano Diretor Participativo — Prefeitura Municipal de Sao Gabriel.

Caracteristicas Socio-econémicas

A qualidade de vida de uma populagdo € influenciada pela qualidade
ambiental, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, etc., sendo que as
condigbes sociais estdo estritamente ligadas a disponibilidade de tais recursos
sociais aos quais estdo fortemente vinculadas. Da mesma forma os indicadores de
concentragao de renda, de saude e de alfabetizacéo séo qualitativos para avaliagédo
do Desenvolvimento Humano, o que mostra, em primeira instancia, que sociedades
que apresentam baixo nivel de renda e condigdes precarias de saneamento,
registram maiores problemas de salde o que reflete também no desempenho da
aprendizagem.

A caracterizag@o socioecondmica contempla a utilizagdo de indicadores que

demonstrem o perfil socioecondmico da populagdo. Os dados foram sistematizados,
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agrupados e colocados de forma a possibilitar melhor visualizagido. As fontes de
consulta dos dados foram: Atlas de Desenvolvimento Humano disponivel na pagina
do Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, as pesquisas
desenvolvidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, os quais
foram complementados por dados especificos, disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Sao Gabriel /RS.

Demografia

O municipio de Sdo Gabriel apresenta mais de 85% da populagéo vivendo em
areas urbanas, sendo que aumentou em mais de 86% no periodo 1970-2000. No
periodo 1991-2000, a populagdo de Sao Gabriel teve uma taxa média de
crescimento anual de 0,66%, passando de 58.783 em 1991 para 62.249 em 2000. A
taxa de urbanizagao passou de 81,60% em 1991 para 85,46% em 2000. Em 2000, a
populagédo do municipio representava 0,61% da populagédo do Estado, e 0,04% da

populacao do Pais. Esses dados estéo sistematizados na Tabela 2.1.

TABELA 1: POPULAGAO POR SITUAGAO DE DOMICILIO, MUNICIPIO DE SAO GABRIEL (1970-
2000)

POPULAGAO POR SITUAGAO DE DOMICILIO, MUNICIPIO DE SAO GABRIEL (1970-2000)

SITUAGAO POPULACAO VARIACAO VARIACAQ
DE DOMICILIO 1970 1980 1991 2000 ABSOLUTO PERCENTUAL
Urbana 28.458 |41.559 |47.967 |53.197 [24.739 86,93%
Rural 23.476 (15177 |11.073 |9.052 -14.424 -61,44%
Total 51.934 |[56.736 [59.040 [62.249 [10.315 19,86%

Fonte: IBGE, 2009.
Educacgao

No que se refere & educagdo de Sao Gabriel, 0 municipio apresentou em

2000 uma taxa bruta de freqiiéncia a escola e uma taxa de alfabetizagdo um pouco
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abaixo da média estadual para os dois Censos IBGE, conforme podemos verificar na

Tabela 2.2, a seguir.

Tabela 2 TAXA DE FREQUENCIA BRUTA A ESCOLA E TAXA DE
ALFABETIZACAOQ, BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E SAO GABRIEL (1991, 2000)

TAXA DE FREQUENCIA BRUTA A ESCOLA E TAXA DE ALFABETIZAGAO - BRASIL, RIO GRANDE
DO SUL, SAO GABRIEL (1991, 2000)

INSTANCIAS TAXA BRUTA DE FREQUENCIA A ESCOLA | TAXA DE ALFABETIZACAO
TERRITORIAIS 1991 (%) 2000 (%) 1991 2000
Brasil 55,52 77,97 68,84 78,23
Rio Grande do Sul 60,16 80,91 86,8 90,84
Sao Gabriel 63,95 79,75 83,563 88,55

Fonte: Allas de Desenvolvimento Humano — ADH, PNUD, 2009.

Conforme o PNUD, a taxa de freqiiéncia bruta a escola é um indicador
componente do IDH-Educagéo, no qual entra com peso de 1/3. A taxa bruta de
matricula é a raz&o entre o nimero total de pessoas de todas as faixas etarias que
freqlientam o ensino fundamental, o ensino médio e o nivel superior e a populagéo
de 7 a 22 anos. A taxa de alfabetizacdo também é um indicador componente do
IDH-Educagéo, no qual entra com peso de 2/3. E o percentual de pessoas acima de
15 anos de idade que sdo alfabetizados, ou seja, que sabem ler e escrever pelo
menos um bilhete simples. (PNUD 2009).
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DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
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DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricédo do sistema de abastecimento de agua existente
Apresentagio

A seguir apresenta-se o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) existente
atualmente na cidade de Sao Gabriel. Parte dos dados foi fornecido pela CORSAN e
pela Prefeitura Municipal de Sdo Gabriel. Dados complementares foram coletados
na visita dos técnicos da Consultora a cidade. Nesta visita foram realizados contatos
com funcionarios da Prefeitura e da CORSAN local, os quais deram explanagées
sobre o SAA. As caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de
Sdo Gabriel estao apresentadas a seguir nos seguintes itens: Mananciais, Captagao,
Recalque e Aduggo de Agua Bruta, Estagéo de Tratamento de Agua, Reservacdo e
Recalque de Agua Tratada e Rede de Distribuicdo de Agua.

A llustragdo 3.1, a seguir, mostra de forma esquemética, o Sistema de

Abastecimento de Agua existente de Sdo Gabriel.
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Manancial e Captagédo
Manancial

O Sistema de Séo Gabriel & abastecido por manancial superficial, o Rio
Vacacai, que € um dos formadores do rio Jacui, com foz aproximadamente a 19 km
a montante da cidade de Restinga Seca.

Para se ter acesso a captagdo toma-se a entrada lateral da Rua Homero
Veiga de Macedo (rua lateral a ETA), no bairro Vila Maria (Ver Anexo C - Carta-
imagem de situacdo das unidades existentes dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario — SG 04).

No ponto de tomada foi construida uma barragem para elevacgéo de nivel. Sua
fungéo basica é de contencao do deflivio sub-superficial, tendo em vista a presenca
de um perfil arenoso no terreno no local da barragem.

A barragem é constituida por um nucleo de brita convenientemente graduada,
contida por gabides, uma cortina de estacas-prancha metalica, ao longo de toda a
sua extensdo, e a posteriori foi revestida com concreto, tendo em vista que a
oxidacéo e a abrasdo danificavam a tela dos gabides que continham a brita.

Em periodos de estiagem prolongada existem dificuldades de captacdo, tendo
em vista a utilizagdo da agua para fins agricultaveis a montante da barragem.
Saliente-se que esta dificuldade j& foi maior. Hoje, com a elevagéo do nivel da
barragem e com a construgéo de uma barragem no rio Vacacai (VAC 4), a montante,
a vazédo do rio esta melhor regularizada.

As vazbes minimas registradas mostram vazées superiores a 200 I/s, com
meédia de 2,29 m?¥s (estimativa do posto pluviométrico Santa Barbara).

Atualmente com a implantagao da barragem VAC 04, localizada a montante
da captagdo de Sao Gabriel, a vazédo regularizada é da ordem de 4,00 m¥s,
assegurando-se assim, o suprimento das demandas do sistema de abastecimento

de agua e de outros usos, como por exemplo, a irrigagéo de arroz.
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Segundo os técnicos da CORSAN-US, esta unidade nao possui um historico

l

das analises e monitoramento sobre a qualidade das aguas do Rio Vacacai.
Captagido

A captagédo de agua da CORSAN é feita no Rio Vacacai e esta localizada na
Lagoa do Jacaré através de duas canalizagées de 400 mm ligadas a uma camara de
concreto armado. A camara de concreto armado esta ligada ao pogo de sucgéo das
bombas por uma canalizagdo de didmetro 600 mm em ferro fundido.

A submergéncia dos crivos das canalizagées de sucgao de diametro 400 mm
é mantida por barragem de nivel existente no Rio Vacacai, o qual esta ligado a
Lagoa do Jacaré por um canal aberto de terra.

Segundo informagées da CORSAN o nivel de cheias (altura do nivel d'agua
com relagéo a soleira da barragem de nivel) na 4rea da captago ja chegou a 11

metros.
Qualidade da agua bruta

A qualidade da &gua bruta utilizada para o municipio de Sdo Gabriel/lRS &
regulamentada com base na resolugdo CONAMA N° 357/2005 do Ministério do Meio
Ambiente e monitorada pela CORSAN. Na bacia hidrogréfica onde o Rio Vacacai
esta inserido predominam atividades agricolas, contando com algumas
agroindustrias.

A qualidade da agua distribuida é controlada através da realizagéo de ensaios
fisico-quimicos e microbiolégicos em amostras coletadas no manancial. Os ensaios
sao realizados no laboratério instalado na ETA e complementados pelo Laboratério
Central de Aguas, localizado em Porto Alegre/RS, reconhecido pela Rede
Metrolégica do Rio Grande do Sul e acreditado pelo INMETRO de acordo com a
norma ISO IEC 17.025.
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Apesar de solicitado, ndo foram ainda fornecidas pela CORSAN as anélises
dos parametros monitorados da agua bruta.

Estagédo de Recalque de Agua Bruta (ERAB)

O primeiro recalque (ERBA1) encontra-se instalado no interior do pogo de
bombas, de segdo circular, e recalca agua até a ETA, através de Adutora DN
400mm.

Estas instalagées se encontram em bom estado de conservagdo. Para
eventual emergéncia ha dentro das instalages da EBA1 um conjunto moto-bomba
de reserva (llustragéo 2.3).

As bombas funcionam por telemetria com controle na ETA.

A CORSAN nao informou as caracteristicas técnicas dos conjuntos moto-
bombas instalados na EBA1.

llustragdo 8: Estagdo de
recalque de agua bruta

Dados do recalque:

- DN da tubulagéo 400 mm
- material da tubulacgéo Ferro Fundido K7.
- Vazéo de dimensionamento nao informado

- Comprimento da tubulagéo 757,80 m
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Adutora de Agua Bruta (AAB)

A AAB faz a interligagado entre a captagdo e a ETA. Em todo seu trecho a
adutora € enterrada.

O didmetro da AAB é 400 mm, tendo uma extensio de 757,80 metros, em
ferro fundido K7.

Estacédo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA & do tipo convencional, seguindo as etapas de mistura rapida, modulos
de floculagdo, decantagéo, filtragdo e posterior desinfecgéo e fluoretagéo.

A afluéncia de agua bruta & ETA ocorre em um poco e segue para a calha
Parshall onde é feita a mistura de cloro e sulfato de aluminio. Em seguida a agua
passa pelos floculadores de fluxo horizontal, com 6 camaras. Destes, é
encaminhada aos decantadores. Os decantadores sio retangulares com fluxo
horizontal e em nimero de dois. Dos decantadores a agua segue para os 6 filtros
rapidos de fluxo descendente. Na saida dos filtros recebe cloro e fltior e é conduzida
até os reservatérios no parque da ETA.

Segundo informagées dos técnicos da CORSAN, a ETA vem operando com
boa performance, sem problemas significativos. A sua capacidade nominal é de
125l/s, operando, entretanto, com vazdo média de 135 /s a 137 Is. A capacidade
maxima de tratamento é de 200 I/s. Para a operagéo da ETA a CORSAN conta com
7 funcionarios.

A ETA funcionou no ultimo ano de Jul de 2009 a Jun de 2010, por um periodo
maximo de 19h e 51 min. em Fev de 2010 e um minimo de 18h 11 min. em Jun de
2010.

O volume mensal aduzido no mesmo periodo variou de 257.376 m® em Set de
2009 a 318.184 m* em Dez 2009.

O volume disponibilizado em Jun de 2010 foi de 257.463 m?, para um volume

utilizado no mesmo més de 177.154 m?®.
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Como o medidor de vazao que ha na ETA para medi¢do esta avariado, estes
valores correspondem a medigées feitas na calha Parshall e conferidas a partir do
nivel de agua nos decantadores.

O lodo gerado na ETA é descartado no Rio Vacacai sem nenhum tipo de
tratamento.

A ETA ndo é automatizada.

Chegada da agua bruta

A chegada da agua bruta se da com a ascensdo no Pogo de Chegada na
ETA, onde posteriormente recebe a adi¢do dos produtos quimicos.

S -

llustracdo 9: - Chegada de a bruta

Medigao da agua bruta

Para a medigdo da agua bruta ha na area da ETA um medidor de vazio,
porem o mesmo encontra-se avariado, como alertado anteriormente. A medicao se
da hoje por meio de calha tipo Parshall, com conferéncia da mesma pelos niveis de

agua nos decantadores.
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R
llustragéo 10: Calha Parshall

Mistura rapida

Na mistura rapida séo aplicados os produtos quimicos. Os produtos aplicados
s&o o cloro e sulfato de aluminio, no inicio e final da calha Parshall respectivamente.

A calha Parshall tem a largura da garganta de 30,5 cm, com capacidade para
atender as vazdes maximas afluentes.
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llustragédo 11: Mistura rapida
Floculador

Os floculadores instalados na ETA s&o do tipo COX. Ha seis modulos com as

seguintes dimensdes:

- largura: 3,81 m
- comprimento: 3,81 m
- Altura: 2,50 m

A area individual de cada floculador é de 14,50 m?, tendo um volume de 36,20
m?. Os seis floculadores ocupam uma &rea total de 87,0 m? com um volume total de
217,20 m®. O volume médio de operagéo é de 90,60 m?.

Para obter uma distribuigéo uniforme, a passagem da agua floculada para os
decantadores se da através de cortina perfurada/difusora.

Para o expurgo, a operagéo é feita através de adufa de fundo com 200 mm de

diametro, além de registro de 150 mm de diametro.
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Decantador

Para a decantagdo a ETA conta com 2 médulos retangulares de fluxo
horizontal.

O tempo de detengéo tedrico é de 1:51 h. A area efetiva coberta por cada
modulo é de 169 m?, sendo que os dois médulos juntos tem 338 m2.

A taxa de aplicacao nos decantadores é de 33,3 m% m2.dia.

O volume Util dos dois decantadores é de 861,70 m?.

O sistema de expurgo é composto por duas adufas de fundo de 300 mm de

diametro.
A passagem da agua decantada para os filtros é feita por calhas coletoras.

Filtros

A filtragdo da agua apds passar pelos decantadores, é realizada nos 6 filtros
rapidos de fluxo descendente.

O material filtrante dos filtros é tdo somente areia de granulometria 0,8 mm.

A area total dos filtros é de 99 m?, sendo que cada filtro ocupa 16,5 m2

Os filtros funcionam com as seguintes taxas de filtragéo:

- maxima: 2,0 I/'s.m? (198 I/s)

- minima: 1,1 I/s.m? (114 I/s)

A lavagem dos filtros é realizada 3 vezes por dia, 3 filtros um de cada vez,
através do sistema de retrolavagem.

A vazéo de cada filtro é de 48 I/s tendo um tempo de carreira de 60 h.




llustracédo 12: Filtros

Na saida dos filtros a agua recebe cloro e fllor e é conduzida até os

reservatorios (R1 e R2) localizados no parque da ETA.
Casa de quimica e aplicagdo dos produtos quimicos

Para a adigéo dos produtos quimicos, ha no andar térreo a preparacgéo da cal
e sulfato de aluminio. Os cilindros de cloro gasoso também ficam no andar térreo da
ETA.

As tinas (em numero de 4) de dissolug&o de sulfato de aluminio (liquido)

ocupam uma area de 3,64 m? com um volume de 4,60 m?.
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llustragéo 13: Dosagem de produtos
quimicos

L.aboratorio

A ETA conta com um laboratério para as analises basicas de monitoramento.
Os parametros analisados séo turbidez, pH, cor, cloro livre residual, fluoretos,
coliformes totais e coliformes termotolerantes.

llustragdo 14: Laboratério da ETA

Transformagéao de energia

Para a energia da ETA ha um transformador localizado na entrada da mesma.
A CORSAN, apesar de solicitado, ndo informou os detalhes técnicos de energia.
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Qualidade da agua tratada

A qualidade da agua distribuida é controlada de acordo com a Portaria 518/04
do Ministério da Salde, através da realizagdo de ensaios fisico-quimicos e
microbiolégicos em amostras coletadas durante as diferentes etapas do tratamento.
Os parametros monitorados s&o turbidez, pH, cor, cloro livre residual, fluoretos,
coliformes totais e coliformes termotolerantes.

Apesar de solicitado, ndo foram ainda fornecidos pela CORSAN as analises

dos parametros monitorados da agua tratada.
Reservacio e Estagdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT)

A cidade de Sao Gabriel é provida de 10 reservatérios, sendo 3 localizados no
parque da ETA (R1, R2 e R3), 2 localizados na US (R4 e R5) e os demais
distribuidos pela cidade (R6, R7, R8, R9 e R10).

O volume de reservagao total do sistema é de 4.045 m?.

O volume destinado a acumulagéo de produgdo da ETA é de 2.250 m? em
dois reservatérios enterrados (R1 e R2). Para lavagem dos filtros o volume
disponivel é de 130 m® num reservatorio elevado (R3).

Para distribui¢éo de agua séo cinco reservatorios elevados (R4, R5, R6, R8) e
R10 e 1 apoiado (R9) com volume disponibilizados de 1665 m® O sistema conta
ainda com um reservatério também apoiado de 15 m*® (R7) que, junto com um
conjunto moto-bomba, funciona como uma estagédo de recalque de agua tratada
(EBA7-hooster).

As principais caracteristicas dos reservatérios sdo as seguintes:

- R1: reservatério de acumulagéo da ETA com volume de 750m?3, enterrado,
tipo circular, em concreto.

- R2: reservatério de acumulagéo da ETA com volume de 1500m?, enterrado,

tipo circular, em concreto.
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- R3: reservatorio de lavagem dos filtros da ETA com volume de 130m?,
elevado, tipo quadrado, em concreto.

llustragdo 15: R3 da ETA -
lavagem dos filtros

- R4: reservatério de distribuigdo com volume de 250m?, elevado, tipo circular,
em concreto, situado a jusante atendendo o setor R4/R5.

- R5: reservatério de distribuigdo com volume de 250m?, elevado, tipo Intze,
em concreto, situado a jusante atendendo o setor R4/R5.
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llustragdo 16: Reservatorios no patio da CORSAN (R4
e R5)

- R6: reservatorio de distribuicdo com volume de 500m?, elevado tipo Intze,
em concreto.
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llustracéo 17: Reservatorio R6

- R7: reservatério para pogos de bombas da EBA3 com volume de 15m3,
apoiado, tipo circular, metalico, situado a jusante atendendo o setor R6.
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llustragdo 18: Reservatério R7

- R8: reservatdrio de distribuigdo com volume de 100m?, elevado tipo circular
em concreto.
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llustragéo 19: Reservatério R8

- R9: reservatério de distribuigdo com volume de 50m?, apoiado tipo circular
em concreto.

40



- R10: reservatério de distribuicdo com volume de 500m?, elevado, tipo Intze,
em concreto, situado a jusante atendendo o setor R10.

llustracdo 20: Reservatério R10
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Tabela 3 - RESERVATORIOS

RESERVATORIOS

Identificagaéo Tipo Material Cap(?_;:;c;ade Nive(l nr:;édio Localizagéo e fungéo
R-1 Enterrado| Concreto 650 91,22 Parque da eE\Ea—nz;cumulagéo
R2  |Enterrado| Concreto 1.500 O s, (| PRRNAR Bl uiiages
R-3 Elevado | Concreto 130 106 s %E:OEL’:S_ oAgua de
R-4 E’I‘:’]‘t’;‘g" Concreto 250 141,7 | Parque ‘ﬂf; L;_fﬁn;%‘;’i';gensaga"
RS | Ee¥ado | concreto 250 I i 4
R-6 Elevado | Goncreto 500 1406 | Via NO""‘Z;F%"Q;%'S“&‘:’ e
R-7 Elevado | Concreto 16 -
R-8 Apoiado | Concreto 10 94,1 Bai”g,?gg ’;ig’3: :;"é“ada
R E}i\{:‘g ° | concreto o0 bk Com ;:glr?shadgeadc:adnae;?);a Alta
R-10 Elevado Fibra 30 - Vila Santa Clara
R7 | Elevado | Metalico 20 - RIS CRE - S BR

Fonte: CORSAN

Os reservatoérios ditos de “compensacéo” funcionam como de jusante.

As estagdes de recalque de agua tratada existentes sdo em nimero de 3
(EBA2; EBA3 e EBA4).

O 2° recalque (EBA2) abastece os reservatorios R3, no parque da ETA, que
atende ao consumo de processo da ETA, os R4, R5 e RS, que atendem a zona
baixa, e o R8, que serve de tomada d’agua ao 3° recalque (EBA3).

O 3° recalque (EBA3) toma agua no R8, e recalca para o R, que opera como
compensacgéo da zonal alta, bairro Bom Fim e Timbiras.

A Vila Medianeira é abastecida por um booster (EBA4) instalado na zona alta,
divisa do bairro Bom Fim com a Vila Medianeira, que recalca ao R10.

Apesar de solicitado, CORSAN n&o informou os dados técnicos dos conjuntos

moto-bombas das estagbes de recalques de agua tratada e do booster.
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Tabela 4 - ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA
ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA RECALCA DESNIVEL
UNIDADE | LOCALIZACAO | N° DE GRUPOS DE PARA GECMIEIRICD
EBA2 ETA 3 R1e R2 | Rede e R4, R5, 40,00
R6 e R8
EBA3 Bairro Bom Fim 72 R8 Rede e R9 50,79
Booster | Vila Medianeira 2 Rede Rede e R10

Fonte: CORSAN, 2009.

Adutora de Agua Tratada

As adutoras de agua tratada existentes no SAA sao 3, sendo:

- AAT1: em ferro fundido de 400 mm, ligando a EBA2 aos reservatorios R4 e
R5.

-AAT2: em MPVC de 250 mm, ligando a EBA4/booster ao reservatério R10.

-AAT3: em PVC PBA de 100 mm, ligando a EBA3 ao reservatorio R9.

Rede de Distribuigao

Atualmente séo cinco, os setores de distribuigdo da rede, definidos pelos
reservatorios a partir dos quais sdo abastecidos.

Segundo informagées da CORSAN, os didmetros da rede variam do DN 50
mm até DN 400 mm. Os materiais utilizados na rede sdo PVC, PVC DE FF* EE® -
ferro fundido e FC — fibrocimento.

A rede de distribuigdo de agua de Sdo Gabriel esta dividida em 4 zonas de
pressao, que sao: zona baixa, zona média, zona alta e a vila Santa Clara, atendida

pelo reservatorio R6, de 500 m?,
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Hoje, 100% da area urbana de S3o Gabriel é atendida por rede de

distribuigédo de agua, totalizando 183.333 metros de rede implantados (out/2009).

A CORSAN procura manter a presséo na rede entre 15 mca e 30 mca.

Ligagoes

Segundo dados da CORSAN, em junho de 2010, Sao Gabriel tinha 17.024
ligagdes, sendo que 15572 (91,47 %) com hidrémetro, 14.644 (96,02%) com

consumo e 5.440 ( 31,95%) com consumo até 5m3.

O numero de economias, ainda para o mesmo periodo, é de 19.324 sendo
com hidrémetro 17.788 ( 92,05%), com consumo 16.800 ( 86,94%) e com consumo

até 5m?, 6.645 ( 34,39%).

Administragdo do Sistema

Indicadores comerciais:

Indicadores Basicos

Tabela 5 - INDICADORES BASICOS DO SAA DO MUNICIPIO

INDICADORES BASICOS DO SAA DO MUNICIPIO

P POPULAGAQ ATENDIMENTO ECONOMIAS LIGACOES
URBANA ABASTECIDA % RESIDENCIAIS | Totais Medidas Tolais
2005 56103 ND 0,00 ND ND ND ND
2008 56685 ND 0,00 ND ND ND ND
2007 57267 ND 0,00 ND ND ND ND
2008 57849 ND 0,00 13504 14742 ND ND
2009* 58431 58431 100,00 15156 16400 14337 16700

FONTE: CORSAN

* Até Nov./2009

ND — Néo Disponiveis ou Informado.
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Consumo x Produgéo

Na tabela a seguir, encontram-se os dados acima nominados.

Tabela 6 - CONSUMO X PRODUCAO DO SAA DO MUNICIPIO

CONSUMO X PRODUGAO DO SAA DO MUNICIPIO

VOLUME % | CAPACIDADE DO
CONSUMO MEDIO DAS ECONOMIAS | “\ienio | perpas |/ SiaTem O
“ANO PRODUZIDO | ** PRODUGAO
ANOS
MICRO | ESTIMADO | TOTAL 10° X ° 10°X
MEDIDO | ECONOMIAS |[(3)=(1)+(2)| ANO ANO
NAO MEDIDAS
(1) *2) 3) (4) (5) (6)
2005 ND ND 0 ND ND ND
2006 ND ND 0 ND ND ND
2007 ND ND 0 ND ND ND
2008 1703,25 690,31 2393,56 3441 30,44 ND
2009* 1583,8 418,33 2002,13 2740,68 26,95 ND

Fonte: CORSAN

ND — Nao Disponivel ou Informado

* Até Nov/2009

** Consumo estimado economias nio medidas = consumo médio economias micromedidas x N° economias ndo medidas
**4(8) = {[(4)-(3)) / (4)} x 100

RECEITA X DESPESA

No quadro a seguir, o relacionamento citado:
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TABELA 7: RECEITAS E DESPESAS TN

RECEITAS E DESPESAS
VOLUME . RECEITAANUAL
FATURADO ANUAL DESPESSEX%E@E@ORAGAO OPERACIONAL
(10° X M*/ANO) ) (X 10°)
ANO RIRETA (ET)ICI)QTI?TLA
MICRO (AGUA+| INDI-
MEDID | TOTAL [PESSOAL | EE. | OUTRAS | ToTAL | (ESUA* | INDL +
INDIRET
T0) -
2001 1.281 2.172 1.032.859 271.441 706.517 2.010.817 | 2.777.617 Zero 2777617
2002 1.481 2.162 1.070.410 270.557 ND ND 4.877.882 46.256 4.924.138
2003 1.456 2.089 1.247.385 362.647 1.149.274 2.759.306 | 5.651.445 72.888 5724333
2004 1.519 2.105 1.544.162 385.986 2.826.221 4.756.369 | 6.408.479 93.038 6.502 517
2005 1.458 2.146 1.321.682 451.000 3.565.770 |5.338.452| 7.119.176 174.208 7.293.384
2006 1.599 2.184 2.580.359 508.968 2.335.913 | 5425240 | 7.995.309 235.273 8.230.683
2007 1.618 2.211 2.561.151 458.622 2.401.718 |5.421.491| 8.377.790 222.322 8.600.112
2008 1.703 2218 3.224.418 551.225 2816890 6.592.534 | 9.331.029 263.990 9595019

ND = Nao Disponivel.
FONTE: SNIS — Série Historica 8.

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Séo Gabriel possui rede de esgoto cloacal na parte central da cidade. Este
esgoto é tratado na Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE, situada na Rua
Manoel Barbosa, n° 89, a beira do Rio Vacacai.

Os diametros das tubulages variam de 150 mm a 250 mm. Os tubos séo de
cimento amianto, os mais antigos, e PVC, 0os mais novos. A extensdo de rede
implantada € de aproximadamente 27.000 metros, correspondendo a 17,3% de
cobertura/atendimento do municipio.

A maior parte do esgoto produzido na cidade de Sdo Gabriel é de origem
residencial, e € encaminhado a ETE. Ela foi construida no ano de 1966 e foi
projetada para operar com uma vazao de 44 I/s. A vazdo média atualmente da ETE
gira em torno de 15 I/s. Contudo, em épocas de chuva, a vazdo maxima da ETE
praticamente ftriplica, contando a contribuigdo pluvial adicionada ao sistema, uma
vez que parte do mesmo funciona tamhém como rede de esgoto misto, trazendo

inimeros problemas, dentre eles o controle operacional da ETE e de satde publica.
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llustragao 21 3 Lant;.ameto de sgotos em corrego — Bairro
Pré Morar.

A area total do terreno onde esta instalada a ETE é de 28.350 m?, que inclui a
area para expansao da mesma.

A tubulacédo de chegada na ETE é de 350 mm. O esgoto aflui 8 ETE em uma
caixa de chegada. Em seguida, ha uma bifurcagdo em “Y”". Em seguida a bifurcacéo,
o esgoto se divide e passa pelas grades (uma de cada lado) que retém solidos
grosseiros e segue, depois da grade, pelas caixas de areia. Ao final das caixas de
areia o esgoto volta a ser reunido e & dirigido para uma calha Parshall. A seguir
passa, na sequéncia, por um Decanto-Digestor Imhoff — com chaminés para saida

dos gases -, filtro biologico e, finalmente, deste para o corpo receptor).
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llustragéo 22: Caixa de areia

Logo apés as grades existe, a esquerda, um expurgo. Ele é utilizado em duas
situagbes: para lavagem das caixas de areia e para quando a vazdo, nos dias de
chuva forte, estiver muito alta.

A cada 45 dias é feita a retirada do lodo do Decanto-Digestor Imhoff e
encaminhado para os leitos de secagem. Os leitos de secagem sdo em nimero de
dois.

-Z'

agao 23: Tanque Imhoff

| Ius
Apesar de solicitado, a CORSAN néo informou as analises de monitoramento,
nem eficiéncia da ETE.
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Em frente & Rua Dr Jonathas Abbot esta localizada a Estacdo Elevatéria de

Esgoto (EBE). A linha de recalque é de, aproximadamente, 300 m. A vazio

recalcada € 14 I/s e a altura manométrica é de 11,50 m.c.a.

Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua
Principais problemas detectados
Estado de conservagéo de algumas unidades.

Algumas unidades do sistema de abastecimento de agua nao apresentam
bom estado de conservagdo e devem ser reformadas e reabilitadas. E o caso da
Estacéo de Tratamento de Agua que apresenta equipamentos improvisados para a
dosagem de produtos quimicos, condigdo incompativel com a importancia da
unidade no sistema e tecnologicamente defasada. Atualmente ha grande
disponibilidade de equipamentos para dosagem de produtos quimicos e controle de
processo a um custo relativamente baixo que propiciam as instalagées de
tratamento de agua potavel uma operagdo confiavel assegurando a qualidade do
produto final. Também é inadequada a condigéo da galeria dos filtros que apresenta
tubulagtes desgastadas e oxidadas. As fotografias apresentadas a seguir mostram a

condicéo relatada.
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llustracéo 24 ETA - galeria de filtros e dosagem de produtos quimicos.

Alguns reservatorios apresentam vazamentos estruturais que devem ser
corrigidos como € o caso dos reservatoérios enterrados da ETA, de acordo com
informagées obtidas.

A adutora de agua bruta, unidade de importancia vital para o bom
funcionamento do sistema &, segundo informagées, muito antiga e instalada em ferro
fundido cinzento, com juntas de chumbo. Tal condigdo dificulta sua manutengéo
quando da ocorréncia de vazamentos que séo freqlientes, principalmente em fungéo
da fragilidade das juntas de chumbo que ha muito tempo n&o séo mais utilizadas em
canalizagbes. E necessaria a sua substituigdo para aumentar o nivel de
confiabilidade do sistema. Pelas mesmas razdes, que justificam a substituicdo da
adutora de &agua bruta e por ndo se obter informagées sobre o estado de
conservagao dos conjuntos moto bomba da estacédo elevatoria de agua bruta, se

recomenda que esses equipamentos também sejam substituidos.
Descarga de lodo da ETA no rio Vacacai

O lodo produzido na estagédo de tratamento de &gua, resultante dos processos
unitarios de decantacao e filtragdo é langado no rio Vacacai em desacordo com a
legislagéo ambiental.

A corregédo deste problema exigira a implantagéo de sistemas de recuperagéo

de agua de lavagem dos filtros e de desidratagdo do lodo descartado dos
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decantadores. O lodo desidratado deve ter destinacdo adequada como, por

exemplo, o encaminhamento a um aterro sanitario.
Abastecimento por recalque através de uma Uinica unidade.

O sistema de distribuicdo de agua implantado em Sao Gabriel é abastecido
através de uma Unica estacdo elevatéria instalada na area da estagédo de
tratamento. Assim, no caso de paralisagéo dessa unidade, seja por necessidade de
manutengdo ou por interrupcdo do fornecimento de energia, o abastecimento é
também interrompido em fungéo do baixo volume de reservagéo disponivel nos
setores de distribui¢ado.

Essa condi¢ao fragiliza o sistema expondo-o a constantes interrupgdes
principalmente em fungéo das falhas no fornecimento de energia elétrica, freqlientes
na cidade.

Adicionalmente em decorréncia da estrutura do sistema, esta estacdo
elevatéria deve ter capacidade para recalcar a vazdo maxima horaria demandada
pela rede de distribuigdo ja que os reservatorios estdo situados a jusante e tém
capacidade insuficiente para suprir as variagbes de consumo. Essa condicédo
aumenta a pressdo média na rede e os gastos com energia elétrica, em virtude de
uma maior perda de carga nas tubulagées e ao fato dos conjuntos moto bombas
operarem em condicdo variavel de vazdo e pressdo o que prejudica o seu
rendimento.

Para diminuir o risco de desabastecimento e melhorar as condigbes de
distribuicdo, com pressdes mais estaveis e controladas na rede de distribuigéo é
recomendavel a alteragéo da concepgéo do sistema que deve passar a operar com
reservatorios de montante, com capacidade adequada, instalados nos setores de
abastecimento. Nessa configuragédo, a vazédo recalcada da ETA para os setores de
distribuigdo passaria a ser a vazdo maxima diaria, sem distribuicdo em marcha, o

que reduzira o didmetro das tubulagdes, as perdas de cargas e as condigbes de
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operagéo dos conjuntos moto bomba, reduzindo o consumo de energia elétrica no
sistema.

O maior nivel de investimento exigido na implantagao dessa nova concepgao
ndo se mostra como um empecilho neste caso, ja que a tubulagdao de maior diametro
(acima de 100 mm) existente na rede de distribuicdo é toda em fibrocimento e teria
que ser substituida independentemente da mudanga estrutural proposta como sera

discutido, a seguir, em outro item deste trabalho.

Setorizagao da rede inadequada.

Por ser abastecida através de um Unico ponto (recalque a partir da ETA), a
rede de distribuicdo ndo € dividida em setores de abastecimento e zonas de presséo
como recomenda a melhor técnica. Nessa condigédo € comum ter-se parte da rede
submetida a pressdes elevadas (hormalmente as situadas préximas ao recalque e
em regides baixas) e outras com pressao deficiente (as situadas mais distantes do
recalque e em dreas elevadas). A compartimentagdo da rede levando em
consideragéo as condi¢des topograficas € a melhor maneira de manter as pressées
na rede nos limites recomendados, entre 15 e 40 mca. Adicionalmente é
recomendavel um nivel ainda maior de divisdo com a implantagdo dos distritos
pitométricos e setores de manobra dentro das zonas de pressdao como forma de

melhorar as condigdes para o controle de perdas e a manutengao das tubulagoes.
Insuficiéncia de volume de reservagao de distribui¢ao;

A demanda maxima diaria atual do sistema de abastecimento & de
aproximadamente 140 I/ s ou 12.100 metros cubicos por dia. De acordo com as
informagdes obtidas, o volume de reservacao total dos 10 reservatdrios existentes
no sistema é de 4.020 metros cubicos. A norma brasileira recomenda que o volume

de reservacéo seja o equivalente a 1/3 da demanda do dia de maior consumo.
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Apesar de o sistema como um todo apresentar um volume de reservagao
compativel com o recomendado para sistemas de abastecimento de agua o mesmo
nao ocorre quando analisamos os setores de abastecimento individualmente. Dos
4000 metros cubicos de capacidade existentes apenas 2120 metros cubicos séo
reservatérios de distribuicéo. Os 1.880 metros cubicos situados na area da ETA néo
abastecem diretamente a rede de distribuicéo e por isso ndo devem ser computados
no calculo.

Assim o volume disponivel para armazenamento de agua esta abaixo do
recomendado o que expdem os consumidores ao desabastecimento frequente
quando o recalque para distribuicdo tem que ser interrompido seja por falta de

energia ou por necessidade de manutencgao.
Rede em fibrocimento

De acordo com as informagées disponiveis, a rede de distribuicdo ainda opera
com tubulagbées de fibrocimento, incluindo todas aquelas com diametro igual ou
superior a 100 mm.

Trata-se de um material inadequado para tubulagées de sistema publico de
abastecimento que é fragilizado tanto por acdo da agua em seu interior como a do
solo que o envolve, resultando em constantes rompimentos. Nao foram fornecidos
dados pela CORSAN sobre a incidéncia de vazamentos nessas tubulagtes, porém
os constantes reclamos por parte da Prefeitura Municipal sobre as reincidentes
aberturas de vala para manutengdo de tubulagdes nas vias publica é um forte
indicativo do estado precario em que devem se encontrar essas tubulagoes.
Adicionalmente, por ndo mais serem fabricadas, a manutengao dessas tubulagées é
extremamente dificultada exigindo constantes improvisos nos reparos que na
maioria das vezes nao se mostram eficazes.

Deste modo, a condicdo inadequada de operag¢do dessas tubulagdes,

reforcada pela necessidade da reformulagéo estrutural do sistema de distribuigdo
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que exigira a implantagédo de novas tubulagdes para as adutoras de agua tratada e
para as redes de distribuicéo, justifica a substituicdo ora recomendada.

Ja foram feitas algumas substituicées em quarteirbes muito criticos e técnicos
da Prefeitura estdo muito conscientes quanto & necessidade de expandir as
mesmas, bem como das formas mais adequadas de realiza-las com o menor

transtorno possivel aos municipes.
Nivel de controle operacional insuficiente

A operagao do sistema de abastecimento de agua conta com a automagéio
local do sistema produtor e de distribuigdo, basicamente ligando e desligando as
bombas das estagoes elevatdrias de acordo com o nivel d’agua dos reservatérios de
distribuigéo.

Nao ha medig¢tes de vazdo seja do volume produzido (medidor esta avariado)
como do distribuido (impedido pela auséncia de setorizagéo).

As pressoes na rede ndo sdo monitoradas nem ha medigéao e registro do nivel
dos reservatorios.

A inexisténcia dessas informagdes organizadas de forma estruturada em um
banco de dados impede que a Operadora tenha completo dominio sobre o
funcionamento do sistema, impedindo-a de tomar conhecimento, antes do usuario
do sistema de problemas que possam estar ocorrendo.

Exemplificando: se ha o registro continuo de vazdo distribuida a uma
determinada zona de presséo, a deteccdo de uma alteragdo no perfil de consumo
(aumento da vazdo minima noturna, por exemplo) desencadeara uma pesquisa na
area abastecida para buscar vazamentos que podem ser detectados e corrigidos
antes que afetem o abastecimento; sem esse controle restaria & Operadora
aguardar que algum usudrio viesse a ser afetado por baixa pressdo e a acionasse

para providéncias.
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Busca-se, portanto, com a implantagdo de um sistema de controle operacional
eficaz uma mudanga de atitude onde prevalegam as agbes de carater preventivo
sobre as de cunho corretivo, para antever e sanar os problemas antes que ocorram,

sempre que possivel.
Consumo de energia elevado

Como ja discutido anteriormente, a implantagdo de um sistema de distribuigéo
com reservatorios de montante, com capacidade adequada reduzira o consumo de
energia na medida em que permitira o recalque da vazdo maxima diaria e ndo a
horaria — resultando em maior perda de carga e conseqiientemente maior gasto
energético — como ocorre em sistemas de distribuicdo com reservatérios de jusante.
Estima-se que essa alteracdo possa propiciar uma redugéo no consumo de energia
de até 20 %

Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Principais problemas detectados

Baixa cobertura com rede coletora

Trata-se da principal deficiéncia dos servigos de saneamento de Sao Gabriel.
A inexisténcia de um sistema de coleta e tratamento dos esgotos que cubra toda a
area urbana € um problema que tras reflexos negativos na salude publica e meio
ambiente, através da geracao de condigdes insalubres como as que sdo mostradas
nas fotografias a seguir. Importante é ressaltar que a agua contaminada drenada
dessas valas, juntamente com eventuais efluentes das fossas dos iméveis que néo
dispée de rede coletora, esta sendo encaminhada para os corpos receptores,
deteriorando a qualidade da agua desses mananciais. Caracteriza-se assim além do

impacto sanitario, o ambiental. Mesmo naqueles imoéveis onde o sistema de fossa
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filtro esta adequadamente instalado com pogos de infiltragdo para os efluentes das

fossas, o impacto ambiental permanece, afetando o lengol freatico.

llustracéo 25 - Valas a céu aberto em ruas da cidade.

Estado de conservagéo, qualidade do efluente e localizagdo da estagao de
tratamento de esgoto

A estagéo de tratamento de esgotos é constituida de uma caixa de areia,
seguida de um tanque Imhoff e um filtro biolégico aerébio. Para desidratagéo do lodo
ha um leito de secagem. Ndo foram fornecidos os resultados das analises
laboratoriais que permitiriam avaliar com precisdo a performance da unidade.
Entretanto a simples observagéo visual da estacéo leva-nos a concluir que apenas o
tanque Imhoff esta operando, sendo clara a desativagao do filtro bioldgico, pois, o
leito de pedra esta visivelmente seco e a tubulagéo distribuidora do afluente que
deveria girar, apresenta evidéncias que isto ndo esta ocorrendo (vide fotos). Também
o leito de secagem demonstra ndo receber lodo ha muito tempo o que leva a

concluir que o lodo excedente do tanque digestor esta sendo carreado com o
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efluente da estagao. O efluente, por estas razées, deve estar apresentando padroes
de remogdo muito aquém dos requeridos uma vez que, unidades este tipo,
digestores anaerébios, mesmo quando bem operadas e mantidas, a remogédo de
carga organica néo ultrapassa 60%.

Outro problema sério relacionado a estagéo é o da sua localizagédo, uma vez
que a circunstancia de estar instalada muito proxima a &area urbana conduz
seguramente desconfortos as populagdes vizinhas quer pela emanagao de odores
desagradaveis (tipicos dos tratamentos anaerébios), como pela possibilidade da

proliferagéo de animais (ratos e baratas) e insetos voadores, vetores da transmissio
de doencas.

Langamento de agua pluvial na rede coletora.

O sistema de esgotamento adotado em S&o Gabriel, formalmente, é do tipo
separador absoluto com redes distintas para o esgotamento sanitario e as aguas
pluviais.

Esta € a pratica usual no Brasil, principalmente em fungdo do regime de
chuvas tropicais que exigiriam tubulagées de grandes diametros, além de estacdes
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de tratamento de grande capacidade, se o sistema adotado fosse o unitario como
ocorre em alguns paises da Europa.

Em sendo o sistema separador absoluto, as 4guas pluviais ndo podem ser
lancadas na rede coletora de esgotos, pois, essa ndo tem capacidade para suportar
a vazao pluvial. Quando isso ocorre o resultado é o extravasamento da rede nos
pontos baixos, os chamados refluxos que podem ocorrer dentro das residéncias
causando grandes transtornos.

Embora o sistema seja formalmente o separador, ocorre em Szo Gabriel,
como de resto na absoluta maioria dos das cidades do Brasil o langamento de agua
pluvial na rede coletora.

Paradoxalmente, no caso especifico de Sdo Gabriel, por ser baixa a cobertura
do sistema de esgoto, este fato perde a gravidade por ser possivel, nas expansodes
do servigo, que serdo indicadas, evitar a ocorréncia do problema. Para tanto sera
necessario exigir que as instalagdes de agua pluvial e esgoto sejam segregadas
impondo, se for o caso, medidas punitivas ao proprietario do imével em situagéo
iregular. A Operadora que sera responsavel pela implantagdo da rede cabera o
desenvolvimento de campanhas educativas para conscientizar a populagéo sobre os

problemas advindos do langamento irregular.
Rede em fibrocimento

A exemplo da rede de distribuicdo, a existéncia de rede coletora em
fibrocimento € um fator de preocupagéo pelos problemas que esse material
apresenta, sendo atacado tanto pelo esgoto como pelo solo que envolve a
tubulagéo. Assim considera-se prudente que no planejamento com horizonte t&o
largo como no presente caso seja prevista a substituigio dessas tubulagdes mesmo

que nao seja uma acgao prioritaria.
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Indicadores Sanitarios, Epidemiolégicos, Ambientais e Socioeconémicos

Indicadores séo estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado (como se
encontra) de um aspecto ou a condigdo de uma variavel, comparando as diferencas
observadas no tempo e no espago. Podem ser empregados para avaliar politicas
publicas de forma direta e simples.

O uso de indicadores vem crescendo. Teve inicio na Economia, como
diversos indicadores econdémicos que mediam a salide macroeconémica das nacoes
e suas patologias, como a inflagdo, a recesséo ou o desemprego, e vem se
estendendo aos campos das politicas publicas, ciéncias ambientais e outros campos
da atividade humana.

Nesses novos campos, eles sdo empregados para apoiar planejamento
(oferecendo um retrato da realidade) ou no controle de processos e/ou resultados
(seja pela apreciagdo de desempenho, seja pela avaliagio do resultado de
programas ou projetos) ou, ainda, para formulagéo de previsées. Em qualquer caso,
os indicadores sempre se destinam a apoiar a tomada de decisées.

Os indicadores sanitarios aplicaveis as condigbes de saneamento basico
abordam tanto os indicadores epidemiol6gicos quanto os ambientais, tendo seus
indices decorrentes diretamente das questdes socioecondémicas, advinda
principalmente das condigées de saneamento basico disponivel e aplicada em

determinada regiao.
Indicadores Sanitarios

Os indicadores sanitarios s&o importantes na determinagdo da situagao
socioecondmica, sendo que representam os efeitos das agdes de saneamento sobre
a saude humana. Os indicadores sanitarios servem de subsidio e de instrumental
para a vigilancia e orientagdo de programas e planos, orientando os investimentos

na area de saneamento.
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Nesse sentido, a mortalidade infantil ¢ um indicador epidemiolégico que
reflete as condigbes de sanidade. Quanto maior a taxa de mortalidade infantil para
0s nascidos vivos, maior € a deficiéncia termos de sanidade e maiores sio

investimentos necessarios.
Indicadores Epidemiolégicos

Os indicadores epidemiolégicos caracterizam o perfil socioeconémico sendo
importantes para avaliar as condigdes de salde e saneamento de determinada
populagdo. Os indicadores epidemiolégicos fornecem subsidios para anélises
objetivas da situagdo sanitaria, evidenciando a situacdo real pela qual passa a
populagao. Sao muito utilizados para a tomada de decisdo sendo que subsidiam a
elaboracéo de programas de satde.

Foram selecionados os indicadores de mortalidade infantii e mortalidade
infantil por diarréia, nas faixas etarias que abrangem menores de um ano e menores
de cinco anos. Esses indicadores estdo diretamente relacionados com o
saneamento basico.

A mortalidade infantil € um indicador de fundamental importancia para avaliar
as condigbes de vida e saude de uma localidade. De modo geral, expressa o
desenvolvimento socioeconémico e a infra-estrutura ambiental precarios, que
condicionam a desnutrigdo infantil e as infecgées a ela associadas. O acesso e a
qualidade dos recursos disponiveis para atengdo a salde materno-infantil sao
tambem determinantes da mortalidade nesse grupo etario. (DATASUS, 2009)

O indicador de mortalidade infantii serve para analisar variagdes
populacionais, geograficas e temporais da mortalidade infantil, identificando
situagbes que demandem agGes e estudos especificos. Serve de subsidio para
processos de planejamento, gestdo e avaliagdo de politicas e agbes de saude.
Dessa forma, indica a disponibilidade de recursos sociais como condicbes de
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saneamento basico, servindo também de comparativos de desigualdades sociais
entre localidades, regites e paises.

A mortalidade infantil at¢ um ano de idade segundo o Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD —, expressa o niimero de criangas que nio
irdo sobreviver ao primeiro ano de vida em cada mil criangas nascidas vivas. (PNUD,
2009)

Na Tabela 8, a seguir, podemos observar que o municipio de Sao Gabriel
apresenta uma situagéo préxima a do estado do Rio Grande do Sul. Em relagéo ao
pais, apresenta melhores indicadores.

Tabela 8 - MORTALIDADE INFANTIL ATE UM ANO E CINCO ANOS DE IDADE -
BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E SAO GABRIEL/RS (1991, 2000)

MORTALIDADE INFANTIL* ATE UM ANO E CINCO ANOS DE IDADE - BRASIL, RIO GRANDE DO
SUL E SAO GABRIEL/RS (1991, 2000)

INSTANCIAS MORTALIDADE | MORTALIDADE MORTALIDADE | MORTALIDADE
TERRITORIAIS ATE CINCO ATE CINCO ATE UM ANO DE | ATE UM ANO DE
ANOS DE IDADE | ANOS DE IDADE IDADE IDADE
1991 2000 1991 2000
Brasil 67,23 44,72 49,45 34,08
Rio Grande do Sul 26,44 16,58 22,59 16,31
Séo Gabriel 21,89 16,88 18,68 16,62

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — ADH, PNUD, 2009.
* laxa expressa por mil nascidos vivos.

No periodo 1991-2000, a taxa de mortalidade infantil do municipio diminuiu

11,03%, passando de 18,68 (por mil nascidos vivos) em 1991 para 16,62 (por mil

nascidos vivos) em 2000, e a esperanga de vida ao nascer cresceu 1,94 anos,

passando de 70,22 anos em 1991 para 72,16 anos em 2000.

A partir de registros da prefeitura, coloca-se na Tabela 9 a seguir, dados de

mortalidade infantil em menores de um ano para o periodo 2001-2008.
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Tabela 9 - COEFICIENTE DE MORTALIDADE INFANTIL ATE UM ANO - SAO
GABRIEL/RS (2001, 2008)

COEFICIENTE DE MORTALIDADE INFANTIL ATE UM ANO - SAO GABRIEL/RS (2001, 2008)

ANO COEFICIENTE
2001 28,88
2002 30,94
2003 25,91
2004 15,04
2005 25,38
2006 18,5
2007 13,0
2008 10,52

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Gabriel/RS, 2009.
@ taxa expressa por mil nascidos vivos.
O periodo apresentou uma média de 21,02% por cada mil nascidos vivos.

Mortalidade infantil por diarréia

O coeficiente de mortalidade infantil por diarréia expressa o risco de morte por
diarréia. O calculo é elaborado a partir da razdo entre o numero de ébitos por
diarréia e o nimero de nascidos vivos, para cada mil nascidos vivos, expressando-
se como uma taxa. A secretaria municipal de satde de Sao Gabriel confirmou que

néo foram registradas mortes por causas relacionadas a diarréia nos tltimos anos.
Morbidade

A morbidade representa as pessoas doentes de determinada populagao, ou
seja numero de internagdes. Em epidemiologia, morbidade ¢ a taxa de portadores
de determinada doenga em relagéo ao ndmero de habitantes s3os, em determinado
local. Por exemplo, pode-se analisar a partir desse indicador a situagéo de satde de
paises, estados, municipios, distritos industriais e bairros.

A morbidade por diarréia é uma das situagées causadas, especialmente, pela

deficiéncia do saneamento basico. A faixa etaria mais atingida pela doenga sdo as
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criangas por fratar-se de uma populagédo mais vulneravel a estes problemas de
saude. Coloca-se a seguir, na Tabela 10, a morbidade por "Gastrenterite”", ou seja,

internag&o por doengas diarréicas para criangas de zero a 12 anos incompletos.

Tabela 10 - INTERNAGCAO DE CRIANCAS POR DOENCAS DIARREICAS — SAO
GABRIEL (2006/2009)

INTERNACAO DE CRIANCAS POR DOENGAS DIARREICAS — SAO GABRIEL (2006/2009)

ESTABELECIMENTOS 2006 2007 2008 2009
Posto de salude 416 256 372 85
Hospital 70 108 89 40

Total 486 364 461 125

Fonte: Secretaria de saude de S3o Gabriel /RS e Hospital Santa Casa de Caridade de S&o Gabriel- RS, 2009.

Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as
tensGes nele instaladas, bem como a distancia em que este se encontra de uma
condigéo de desenvolvimento sustentavel.

A definicéo de indicadores ambientais tem como objetivo compor um método
para a avaliagdo de desempenho da politica publica de meio ambiente. Os
Indicadores constituem-se em instrumentos de avaliagao, que devem ser adequados
a realidade ambiental e socioecondmica da regifio a ser avaliada.

indice de qualidade de agua bruta para fins de abastecimento publico (IAP)

O indice € composto por trés grupos principais de parametros:

o Indice de Qualidade das Aguas (IQA) — grupo de parametros basicos
(temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, coliforme fecal, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e
turbidez);
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e ISTO: Variaveis que indicam a presenga de substancias toxicas (teste de
mutagenicidade, potencial de formagéo de triahlometros, cadmio, chumbo,
cromo total, mercurio e niquel);

e Grupo de pardmetros que afetam a qualidade organoléptica (fendis, ferro,
manganés, aluminio, cobre e zinco).

O IAP ¢ o produto da ponderagao dos resultados atuais do IQA (indice de
Qualidade de Aguas) e do ISTO (indice de Substancias Toxicas e Organolépticas),
que € composto pelo grupo de substancias que afetam a qualidade organoléptica da
agua, bem como de substancias toxicas. Assim, o indice sera composto por trés
grupos principais de variaveis:

O IAP sera calculado segundo a seguinte expressao:

IAP = 1QA X ISTO

O IAP completo sera designado como sendo aquele que inclui no grupo de
Substancias Toxicas (ST) do ISTO, o Teste de Ames e o Potencial de Formag&o de
THM, e sera aplicado para todos os pontos da Rede de Monitoramento que s&o
utilizados para abastecimento publico. Nos demais pontos, o IAP sera calculado
excluindo-se tais parametros.

O indice descrevera cinco classificagcées, relacionadas na Tabela 8.

TABELA 8: INDICE DE CLASSIFICAGAQ DO IAP

INDICE DE CLASSIFICAGAO IAP

Qualidade Otima 79 < IAP <100
Qualidade Boa 51 <IAP =79
Qualidade Regular 36 <1AP < 51
Qualidade Ruim 19 <IAP =< 36
Qualidade Péssima IAP <19

Fonte: Cetesb, 2009,
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indices de abastecimento de dgua potavel

Expressa a porcentagem da populagdo com acesso adequado a
abastecimento de agua. As informagbes utilizadas sdo relativas a populagéo
residente em domicilios particulares permanentes que estdo ligados a rede de
abastecimento de agua e o conjunto de moradores em domicilios particulares
permanentes.

O acesso a agua tratada € fundamental para a melhoria das condigdes de
saude e higiene. Associado a outras informages ambientais e socioeconémicas,
incluindo outros servigos de saneamento, sadde, educagéo e renda, é um indicador
universal de desenvolvimento sustentavel.

Trata-se de um indicador importante para a caracterizacdo basica da
qualidade de vida da populagéo, quanto ao acompanhamento das politicas publicas
de saneamento basico e ambiental.

Para este indicador € considerado apenas o conjunto da populagéo que tem
acesso a rede geral de abastecimento. Na Tabela 9 que segue apresentam-se os
percentuais de atendimento de abastecimento de agua do municipio e outras

regides para efeitos comparativos, para o ano de 2000.

TABELA 9 - VALORES EXPRESSOS EM PORCENTAGEM PARA ABASTECIMENTO DE AGUA
PARA O ANO DE 2000, NO MUNICIPIO DE SAO GABRIEL E EM OUTRAS REGIOES

INSTANCIAS TERRITORIAIS ABASTECIMENTO DE AGUA (%) - 2000
Brasil 77,82
Regi&o Sul do Brasil 80,06
Rio Grande do Sul 79,60
Sao Gabriel 83,10

Fonte: IBGE — SIDRA, Tabela 1436 - Domicilios particulares permanentes e Moradores em Domicilios particulares
permaneriles por situagao e abastecimento de 4gua
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Conforme informagées sobre abastecimento de agua por rede geral no
municipio, Sao Gabriel esta acima dos valores apresentados para o Brasil, sul do

pais e Rio Grande do Sul.
indice de coleta de esgoto

Expressa a relagéo entre o contingente populacional atendido por sistema de
esgotamento sanitario e o conjunto da populacdo residente. As informagdes
utilizadas séo relativas a populagdo residente em domicilios particulares
permanentes e as ligagbes existentes nestes domicilios a rede coletora de
esgotamento sanitario.

O indicador expressa, em percentuais, os valores totais de populagdo que
dispde de acesso adequado aos servicos de esgotamento sanitario.

A auséncia ou deficiéncia dos servigos de esgotamento sanitario é
fundamental para a avaliagdo das condigées de satide, pois 0 acesso adequado a
este sistema de saneamento é essencial para o controle e a redugéo de doengas.
Associado a outras informagdes ambientais e socioecondmicas, incluindo outros
servigos de saneamento, satide, educacéo e renda, é um bom indicador universal de
desenvolvimento sustentavel.

Trata-se de um indicador importante tanto para a caracterizagdo basica da
qualidade de vida da populagdo residente em um territério, quanto para o
acompanhamento das politicas publicas de saneamento basico e ambiental.

Na Tabela 10 seguinte os percentuais de atendimento de coleta de esgoto do

municipio e outras regiées para efeito comparativo, no ano de 2000.
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TABELA 10: VALORES EXPRESSOS EM PORCENTAGEM PARA COLETA DE ESGOTO
SANITARIO PARA O ANO DE 2000, NO MUNICIPIO DE SAO GABRIEL E EM OUTRAS REGIOES.

INSTANCIAS TERRITORIAIS COLETA DE ESGOTO SANITARIO(%) - 2000
Brasil 47,24
Regido Sul do Brasil 29,56
Rio Grande do Sul 27,43
Sao Gabriel 18,18

Fonte: IBGE — SIDRA, Tabela 1444 - Domicilios particulares permanentes por siluagao, tipo do domicilio e tipo de esgotamento
sanitério

Conforme informag&es sobre a rede coletora de esgoto sanitario no municipio,
Sé@o Gabriel estda abaixo dos valores apresentados para todas as regides

apresentadas.
indice de tratamento de Esgoto

Além da coleta de esgoto sanitério, é necessario o tratamento desse esgoto.
Atualmente, para a construgdo da rede de coleta de esgoto, é necessario
previamente que exista uma forma de tratamento de esgoto j4 estejam disponiveis e
prontos para operar antes da construcéo da rede de coleta do esgoto sanitario.

Assim um indicador complementar a coleta de esgoto, que indica
principalmente a protegdo ao meio ambiente, uma vez que o esgoto sera tratado
antes de sua disposigéo final. O tratamento do esgoto coletado é condigéo essencial
para a preservagao da qualidade da agua dos corpos d'agua receptores e para a
protegao da populagdo e das atividades que envolvem outros usos destas aguas,
como, por exemplo, abastecimento humano, irrigagéo, aquicultura e recreagao.

As variaveis utilizadas neste indicador s&o: o volume de esgoto coletado por
dia submetido a tratamento pelo menos secundario e o volume total de esgotos
coletados por dia, expressos em m*/dia.

O tratamento de esgoto sanitario é feito por combinagdo de processos fisicos,

quimicos e bioldgicos, que reduzem a carga organica do esgoto antes do seu
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langamento em corpo d'agua. Séo considerados como tratados os esgotos sanitarios
que recebem, antes de serem langados nos corpos d'agua receptores, pelo menos o
tratamento secundario, como a remogdo do material mais grosseiro, da matéria
organica particulada, e de parte da matéria organica dissolvida do efluente. As
formas de tratamento do esgoto consideradas neste indicador, aplicadas de forma
isolada ou associada, séo o filtro biolégico, o lodo ativado, a lagoa aerobica, a lagoa
anaerdbica, a lagoa facultativa, a lagoa de estabilizagéo, a lagoa aerada, a lagoa
mista, a lagoa de maturagdo, o valo de oxidagdo, a fossa séptica e o reator
anaerébio.

O indicador é constituido pela razéo, expressa em percentual, entre o volume

de esgoto tratado e o volume de esgoto coletado.
indice de coleta de lixo

Expressa a parcela da populagdo atendida pelos servigos de coleta de lixo
domeéstico, em um determinado territério. As informagdes utilizadas sao: a populagéo
residente em domicilios particulares permanentes e as distintas formas de coleta e
destino do lixo.

A Tabela 11 apresenta a situagédo do municipio e de outras regiées quanto a
porcentagem de esgoto coletado que é tratada, apurada no ano de 2000.

TABELA 11: VALORES EXPRESSOS EM PORCENTAGEM PARA DE RESIDUOS DOMESTICOS
PARA O ANO DE 2000, NO MUNICIPIO DE SAO GABRIEL E EM OUTRAS REGIOES.

INSTANCIAS TERRITORIAIS COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS(%) - 2000
Brasil 79,01
Regido Sul do Brasil 83,55
Rio Grande do Sul 84,09
Séo Gabriel 84,28

Fonte: IBGE — SIDRA, Tabela 1465 - Domicilios particulares permanentes por numero de moradores, situag@o do domicilio e
destino do lixo
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Conforme informagées de coleta de residuo doméstico no municipio, S&o
Gabriel esta acima dos valores apresentados para o Brasil, a regido sul do pais e
Rio Grande do Sul.

Destinagéo final do lixo

Considera-se destino adequado ao lixo a sua disposigéo final em aterros
sanitarios; sua destinagédo a estagées de triagem, reciclagem e compostagem; e sua
incineragéo através de equipamentos e procedimentos proprios para este fim.

Por destino final inadequado compreende-se seu langamento, em bruto, em
vazadouros a céu aberto, vazadouros em areas alagadas, locais nao fixos e outros
destinos, como a queima a céu aberto sem nenhum tipo de equipamento.

A disposicdo do lixo em aterros controlados também & considerada
inadequada, principalmente pelo potencial poluidor representado pelo chorume que
nao é controlado neste tipo de destino.

O acesso ao servigo de coleta de lixo é fundamental para a protegdo das
condigdes de salde, através do controle e a redugéo de vetores e, por conseguinte
das doencas relacionadas.

A coleta do lixo traz significativas melhorias para a qualidade ambiental do
entorno imediato das areas beneficiadas, mas por si s6 nao & capaz de eliminar
efeitos ambientais nocivos decorrentes da inadequada destinagéo do lixo, tais como
a polui¢éo do solo e das aguas, através do chorume. O tratamento do lixo coletado é
condigao essencial para a preservagao da qualidade ambiental e da populagéo.

Associado a outras informagées ambientais e socioeconémicas, incluindo
servicos de abastecimento de agua, saneamento ambiental, saude, educacgéo e
renda, € um bom indicador de desenvolvimento humano. Trata-se de um indicador
muito importante tanto para a caracterizagdo basica da qualidade de vida da

populagao residente em um territério e das atividades usuérias dos solos e das
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aguas dos corpos receptores, quanto para 0 acompanhamento das politicas publicas
e saneamento basico e ambiental.

O municipio de S&o Gabriel possui um Aterro Sanitario préprio, localizado nas
proximidades do Trevo de acesso ao Bairro Universitario, em direcao a Rosario do
Sul pela BR 290, ha 3 quildmetros do municipio.

A area total do aterro é de 11 ha, sendo 02 ha destinados a célula n® 01 e 1:5

para a célula n° 02.
Indicadores Socioeconémicos
Rendimento Familiar Per capita

A distribuicdo da renda pode ser avaliada a partir de alguns indicadores como
Renda Per capita, indices de Gini e de Theil. A renda per capita de cada individuo é
definida como a razéo entre a soma da renda de todos os membros da familia e o
nimero de membros dessa familia. Os indices de Gini e de Theil indice de Gini
mensuram o grau de desigualdade existente na distribuicéo de individuos segundo a
renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a
renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é
maxima (apenas um um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de
todos os outros individuos é nula).

Ja o Indice L de Theil mede a desigualdade na distribuigdo de individuos
segundo a renda domiciliar per capita. E o logaritmo da razédo entre as médias
aritmética e geomeétrica das rendas individuais, sendo nulo quando nao existir
desigualdade de renda entre os individuos e tendente ao infinito quando a
desigualdade tender ao maximo. Para seu calculo, excluem-se do universo os
individuos com renda domiciliar per capita nula.

A renda per capita média do municipio cresceu 23,30%, passando de R$
205,44 em 1991 para R$ 253,30 em 2000. A desigualdade diminuiu, o que mostra o
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o Indice de Gini que passou de 0,66 em 1991 para 0,61, e o Indice de Theil que

registrou 0,79 em 1991, e 0,64, em 2000, conforme colocado na Tabela 12, a seguir.

TABELA 12: RENDA PER CAPITA, iINDICE DE GINI E [NDICE L DE THEIL - BRASIL, RIO GRANDE

DO SUL E SAO GABRIEL (1991, 2000)

RENDA PER CAPITA, INDICE DE GINI E INDICE L DE THEIL - BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E
SAQO GABRIEL (1991, 2000)

INSTANCIAS RENDA PER INDICE DE GINI INDICE L DE THEIL
TERRITORIAIS CAPITA (R$)*

1991 2000 1991 2000 1991 2000

Brasil 122,99 170,81 0,53 0,56 0,49 0,52

Rio Grande do Sul 168,28 246,46 0,54 0,52 0,54 0,49

S&o Gabriel 205,44 253,3 0,66 0,61 0,79 0,64

Fonte: Allas de Desenvolvimento Humano — ADH, PNUD, 2009.
* Valores expressos em reais de 1° de agosto de 2000.

Também & possivel avaliar a distribuigdo da renda pelo percentual domiciliar
apropriado pelos 20% mais ricos da populagéo que é a proporgédo dos individuos
pertencentes ao quinto mais rico da distribuigdo de individuos, segundo a renda
domiciliar per capita; e pelo percentual da renda domiciliar apropriada pelos 80%
mais pobres da populagdo, que é a proporgdo da renda do municipio apropriada
pelos individuos pertencentes aos quatro quintos mais pobres da distribuigdo de

individuos, segundo a renda domiciliar per capita.

Na Tabela 13, pode-se visualizar tais dados para o Brasil, Rio Grande do Sul e
municipio de Sdo Gabriel. Os indicadores mostram que tanto o municipio de Sao
Gabriel quanto as demais regiées e pais, apresentam uma forte concentracao de

renda.
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TABELA 13:PERCENTUAL DOMICILIAR DE RENDA APROPRIADA - BRASIL, RIO GRANDE DO
SUL E SAO GABRIEL/RS (1991, 2000)

PERCENTUAL DOMICILIAR DE RENDA APROPRIADA - BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E SAO
GABRIEL/RS (1991, 2000)

INSTANCIAS PERCENTUAL DA RENDA PERCENTUAL DA RENDA
TERRITORIAIS APROPRIADA PELOS 20% MAIS APROPRIADA PELOS 80% MAIS
RICOS DA POPULACAO POBRES DA POPULAGAO
1991 2000 1991 2000
Brasil 57,46 59,59 42,54 40,41
Rio Grande do Sul 58,93 56,41 41,07 43,59
SAO GABRIEL 70,51 65,17 29,49 34,83

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — ADH, PNUD, 2009.

Outros indicadores utilizados pelo PNUD para caracterizar o perfil
socioecondémico s&o: intensidade da indigéncia e intensidade da pobreza. A
intensidade da indigéncia, na linha de R$ 37,75 é a distancia que separa a renda
domiciliar per capita média dos individuos indigentes (ou seja, dos individuos com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 37,75) do valor da linha de indigéncia,
medida em percentual do valor dessa linha de indigéncia. O indicador aponta quanto
falta para um individuo deixar de ser considerado indigente.

No que se refere a intensidade da pobreza, a linha de R$ 75,50 significa a
distancia que separa a renda domiciliar per capita média dos individuos pobres (ou
seja, dos individuos com renda domiciliar per capita inferior a linha de pobreza de R$
75,50) do valor da linha de pobreza, medida em termos de percentual do valor dessa
linha de pobreza. A intensidade da indigéncia aumentou e a intensidade da pobreza

diminuiu sensivelmente, conforme dados do PNUD, expressos na Tabela 14.

TABELA 14: INTENSIDADE DA INDIGENCIA E DA POBREZA - BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E
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SAO GABRIEL/RS (1991, 2000)

INTENSIDADE DA INDIGENCIA E DA POBREZA - BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E SAO
GABRIEL/RS (1991, 2000)

INSTANCIAS INTENSIDADE DA INDIGENCIA |  INTENSIDADE DA POBREZA
TERRITORIAIS 1991 2000 1991 2000
Brasil 39,57 49,79 48,6 47,09
Rio Grande do Sul 36,34 42,25 43,78 39,58
Sao Gabriel 30,54 47,87 41,53 40,38

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — ADH, PNUD, 2009.

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano - IDH - contribui para mensurar o
desenvolvimento humano, pressupondo que para aferir o avango de uma populagéo
nao se deve considerar apenas a dimensdo econdmica, mas também outras
caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam a qualidade da vida
humana. (PNUD, 2009)

O objetivo da elaboragéao do IDH é oferecer um contraponto a outro indicador
muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a
dimensdo econdmica do desenvolvimento. Criado por Mahbub ul Hagq com a
colaboragdo do economista indiano Amartya sem (Nobel de economia de 1998), o
IDH pretende ser uma medida geral, sintética, do desenvolvimento humano. (PNUD,
2009)

Além de computar o PIB per capita, depois de corrigi-lo pelo poder de compra
da moeda, o IDH também leva em conta dois outros componentes: a longevidade e
a educacgao. Para aferir a longevidade, o indicador utiliza numeros de expectativa de
vida ao nascer. O item educacgéo € avaliado pelo indice de analfabetismo e pela taxa
de matricula em todos os niveis de ensino. A renda € mensurada pelo PIB per

capita, em dolar paridade do poder de compra - PPC -, que elimina as diferengas de
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custo de vida entre os paises. Essas trés dimensdes tém a mesma importancia no
indice, que varia de zero a um. (PNUD, 2009)
Na Tabela 15, podemos verificar a evolugéo para o periodo 1991-2000.

TABELA 15: [NDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL, EDUCACAO,
LONGEVIDADE E RENDA - BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E SAO GABRIEL/RS (1991, 2000)

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL, EDUCAGAO, LONGEVIDADE E RENDA
- BRASIL, RIO GRANDE DO SUL E SAO GABRIEL/RS (1991, 2000)

INSTANCIAS IDH IDH-M IDH-M IDH-M
TERRITORIAIS Educagéo Longevidade RENDA
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
Brasil 0,61 0,7 0,64 0,78 0,64 0,71 0,55 06
Rio Grande do Sul 0,71 0,78 0,78 0,88 0,73 0,79 0,62 0,68
Sé&o Gabriel 0,72 0,78 0,77 0,85 0,75 0,78 0,66 0,69

Fonte: Aflas de Desenvolvimento Humano — IDH, PNUD, 2009,

Analisando a evolugdo 1991-2000, nesse periodo, o Iindice de
Desenvolvimento Humano Municipal(IDH-M) de S#o Gabriel cresceu 7,00%,
passando de 0,729 em 1991 para 0,780 em 2000. A dimensao que mais contribuiu
para este crescimento foi a Educagéo, com 56,2%, seguida pela Renda, com 22,9%
e pela Longevidade, com 20,9%. Neste periodo, o hiato de desenvolvimento humano
(a distancia entre o IDH do municipio e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi
reduzido em 18,8%. Se mantivesse esta taxa de crescimento do IDH-M, o municipio
levaria 21,0 anos para alcangar Sado Caetano do Sul (SP), o municipio com o melhor
IDH-M do Brasil (0,919), e 14,0 anos para alcangar Bento Gongalves (RS), o
municipio com o melhor IDH-M do Estado (0,870). (PNUD, 2009)

Em 2000, o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Sao Gabriel é
0,780. Segundo a classificagdo do PNUD, o municipio estd entre as regides
consideradas de medio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8). Em relacéao
aos outros municipios do Brasil, Sdo Gabriel apresenta uma situagéo boa: ocupa a
1040% posicéo, sendo que 1039 municipios (18,9%) estdo em situagdo melhor e
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4467 municipios (81,1%) estdo em situagédo pior ou igual. Em relagéo aos outros
municipios do Estado, Sao Gabriel apresenta uma situacédo intermediaria: ocupa a
2602 posigédo, sendo que 259 municipios (55,5%) estdo em situacdo melhor e 207

municipios (44,5%) estdo em situagao pior ou igual.(PNUD, 2009)
Produto Interno Bruto (PIB) per capita

A atividade econdmica é classificada por trés setores. O setor primario esta
vinculado ao desenvolvimento da agricultura, pecuaria e o extrativismo (vegetal,
animal e mineral). Esse setor, em geral, produz matéria-prima que é empregada na
indastria. No setor secundario se enquadram as atividades de produgdo de
maquinas e equipamentos, produgdo de bens de consumo, construgdo civil e
geragdo de energia. Esse setor atua no processamento da produgéo do setor
primario, além de promover a distribuicdo dos produtos em forma de atacado. O
setor terciario estd diretamente ligado a prestagdo de servigos (nesses estao
professores, advogados e profissionais liberais em geral) e comércio em geral,
estando esse diretamente ligado ao comércio varejista.

A economia do municipio de Sao Gabriel se concentra no setor terciario
sendo que este contribui com mais de 63% do valor adicionado total da economia.

Na Tabela 16 podemos visualizar a contribuigéo dos trés setores.

TABELA 16; PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB - E PIB PER CAPITA — SAO GABRIEL (2007)

PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB - E PIB PER CAPITA - SAO GABRIEL (2007)

DESCRICAO VALOR (MIL REAIS)
Valor adicionado na agropecuaria 144.320
Valor adicionado na industria 84.944
Valor adicionado no servigo 346.955
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios 35.387
PIB a prego de mercado corrente 611.607
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PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB - E PIB PER CAPITA - SAQ GABRIEL (2007)
DESCRICAO VALOR (MIL REAIS)
PIB per capita 10.549

Fonte: IBGE, 2010.

O municipio de Sao Gabriel tem sua base econdmica ligada principalmente a
agropecuaria, onde predominam a produgdo de arroz, soja e gado de corte.
Recentemente, comegou uma diversificagdo de culturas com o desenvolvimento da
piscicultura e da apicultura.

O cultivo de mel recebe atengdo especial no municipio que inclusive tem
instalado um centro regional de recebimento e adequagéo do produto para fins de
exportagdo na Cooperativa de Mel do Pampa - COAPAMPA -, com clientes
espalhados por todo o mundo e produgao de inumeras toneladas do produto.

A fruticultura do municipio possue expressivo desenvolvimento, contando com
o apoio do Executivo Municipal através de Convénio firmado com a Associacdo de
Fruticultores, ja possui inumeros hectares plantados, envolvendo diversas familias
do meio rural. Segundo dados da prefeitura, sdo cultivados 250 hectares nessa
atividade.

O setor de comércio e servicos responde por mais da metade do PIB
municipal, especialmente micro e pequenas e empresa. A industria atua
principalmente no setor téxtil e agroindustrial.

No que se refere a producgao agricola, é bastante diversificada e registra-se
principalmente as seguintes culturas: producgéo de soja em 32.000 hectares, de arroz
em 30.000 hectares e de milho em 3.000 hectares, aproximadamente. A pecuaria
apresenta bovinocultura de leite e de corte, 450.000 cabecgas, e a ovinocultura,
130.000 cabegas, aproximadamente.

Existem no municipio jazidas de calcario na regido da Palma, Distrito de
Suspiro. No Distrito de Tiarajl, o Xisto Betuminoso é abundante. O municipio ainda

dispOe de ouro, carvao, granitos, cristais de rochas, caulim e cobre.
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De acordo com a secretaria municipal de trabalho, industria e comércio de

Sao Gabriel estdo em atividade no municipio 1.976 empresas.

TABELA 17: EMPRESAS EM ATIVIDADE POR SEGMENTO E N° DE UNIDADES LOCAIS -

MUNICIPIO DE SAO GABRIEL/RS (2009)

EMPRESAS EM ATIVIDADE POR SEGMENTO E N° DE UNIDADES LOCAIS - MUNICIPIO DE SAO

GABRIEL/RS (2009)

DESCRIGAO DO SEGMENTO

N° DE ESTABELECIMENTQOS

Industria 82

Agroindustria 30

Servigos 215
Comércio 1.649
Total de empresas 1.976

Fonte: Programa Casa do Empreendedor, agosto de 2009.

O segmento que apresenta o maior nimero de estabelecimentos é o de

comércio. O segmento de servicos também & importante, incluindo rede hoteleira,

que conta com 16 hotéis e pousadas e dois hotéis—fazenda, somando mais de 1.500

leitos.
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PROJEGAO DAS DEMANDAS DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Projegoes Demograficas

Projecao da Populagao Urbana Total

Os resultados dos censos demograficos do municipio de Sdo Gabriel sdo

mostrados Tabela 4.1, a seguir.

TABELA 18: EVOLUCAO DA POPULAGCAQ SEGUNDO 0S CENSOS
[ Taxa Cresc
LI Ano Pop. Total |Pop. Urbano | Pop. Rural }Dom. Urbano UrbaTnaI:: 30 PDgE1 Ul;:";{ Urbano

% : " | Calculada
1970 51.934] 28.458] 23.476) 5.614 54,8% 5,07
1980 56.73¢] 41,559 15.177 9.750 73,2% 4,26 3.86%
1991 59.040 47.967 11.073 12.836 81,2% 3,74 1,31%
2000 62.249 53.197] 9.052 15.720 85,5% 3.38 1,16%
Fonte : IBGE

A contagem populacional realizada em 2007 indicou uma populagéo total de
57.978 habitantes, com um decréscimo significativo que devera ser comprovado ou
retificado com a realizagédo do censo de 2010,

Para uma taxa de urbanizagéo de 87,9 % o obteve-se a populagéo urbana em
2007 de 50.977 habitantes.

No presente estudo considerou-se o resultado da contagem realizada em
2007 valido, porém, sem a continuidade do processo de redugéo da populagdo, que
seria revertido.

Admitiu-se que a partir desse ano, a populagéo urbana passaria a crescer a
uma taxa de 0,5% a.a no inicio do periodo de projeto, decrescendo até atingir 0,15%
no final do periodo. A definicdo do valor das taxas de crescimento urbano baseou-se
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a projecao dos valores verificados nos censos. O grafico apresentado a seguir

justifica a hipotese adotada.

llustracdo 27. Taxas de crescimento populagdo urbana
TAXA DE CRESCIMENTO URBANO '
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Nas projecées da populagéo futura considerou-se que processo de migragao
da area rural para a urbana continuara até se estabilizar em 95% no ano de 2035.

Nessas condigdes, a populagao total do municipio permanecera praticamente
constante durante o periodo de projeto.

Outra informagé&o importante a ser considerada & o numero de habitantes por
domicilio. Com base neste numero sera possivel definir o numero de economias
residenciais para todo o periodo de projeto. A definicdo dos valores adotados foi
baseada nos resultados verificados nos censos e sdo sumarizadas no grafico

apresentado a seguir.
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llustragdo 28: Numero de habitantes por domicilio segundo os
censos
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A tabela a seguir que se segue resume as informagdes aqui tratadas e
apresenta para o periodo de projeto as projegées populacionais consideradas no

estudo.
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TABELA 19: EVOLUGAO DA POPULACAO NO PERIODO DO

PROJETO
Data de Populacie |Populagio 'l'n.\‘_a Taxa Habitante /
it Crescime |Crescim - Fsntiiis
total Urbana nto total | urbana, = 9
residencial
17172011 58.801 51.745 3,0000

31/12/2011 58.816 51.993 0,03% 0.48% 2,9900
31/12/2012 58.820 §2.233 0,01% 0,46% 2,9800
31/12/2013 58.814 52.462 -0,01% 0.44% 2,9700
31/12/2014 58.798 52.683 -0.03% 0,42% 2,9600
31/12/2015 58.770 52.893 -0,05% 0.40% 2,9500
31/12/2016 58.739 53.100 -0,05% 0,39% 2,9400
31/12/2017 58.702 53.302 -0,06% 0,38% 2,9300
31/12/2018 58.661 53.499 -0,07% 0,37% 2,9200
31/12/2019 58.615 53.691 -0.08% 0,36% 2,9100
31/12/2020 58.564 53.879 -0,09% 0.35% 2,9000
31/12/2021 58.636 54.062 0,12% 0,34% 2,8800
31/12/2022 58.702 54.241 0,11% 0,33% 2,8600
31/12/2023 58.763 S4.414 0,10% 0,32% 2,8400
31/12/2024 58.818 54.583 0.09% 0.31% 2,8200
31/12/2025 58.868 54.747 0,08% 0,30% 2,8000
31/122026 58.912 54.906 0,07% 0,29% 2,7800
31/12/2027 58.950 55.059 0,07% 0,28% 2,7600
31/12/2028 58.983 55.208 0,06% 0,27% 2,7400
31/12/2029 59.010 55.352 0.05% 0,26% 2,7200
31/12/2030 59.032 55.490 0,04% 0,25% 2,7000
31/12/2031 59.048 55.623 0,03% 0,24% 2,6900
31/12/2032 59.058 55.751 0,02% 0,23% 2,6800
31/12/2033 59.063 55.874 0,01% 0.22% 2,6700
31/12/2034 59.062 55.991 0,00% 0.21% 2,6600
31/12/2035 59.056 56.103 -0,01% 0,20% 2,6500
31/12/2036 59.168 56.210 0,19% 0,19% 2,6400
31/12/2037 59.274 56.311 0,18% 0,18% 2,6300
31/12/2038 59.375 56.406 0,17% 0,17% 2,6200
31/12/2039 59.470 56.497 0,16% 0,16% 2,6100
31/12/2040 59.559 56.581 0,15% 0,15% 2,6000
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Area de Projeto

Sao Gabriel conta com um Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, revisto
em 2009. O presente Plano Diretor de Saneamento adota integralmente as diretrizes
emanadas do PDDU.

Assim adota-se como area para o planejamento dos sistemas, a area
atualmente urbanizada, os loteamentos projetados e os vetores de crescimento
identificados através da fotointerpretagdo da evolugcdo dos aglomerados
populacionais a partir de imagens de satélite, complementados com as demais
informagdes extraidas daquele PDDU.

Esta area de projeto considerada para o presente estudo perfaz um total de
3.187 hectares e esta caracterizada nas figuras a seguir e no mapa das zonas
homogéneas de ocupagdo - SG 01 (Vide anexo C) onde estdo indicadas as

delimitagbes das zonas homogéneas de ocupacao.
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llustragido 29: Area de projeto

U A
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Iustraao 30: Area de projeto
Distribuigdo espacial da populagéo

Com base no PDDU e em observagbes locais foram definidas quatro areas
homogéneas quanto ao uso:

- zona mista de uso comercial e residencial compreendida pela regido central
da cidade;

- zona residencial 1: de uso predominantemente residencial compreendendo
0s bairros mais adensados da cidade;

- zona residencial 2: de uso predominantemente residencial compreendendo

os bairros periféricos que apresentam menor densidade demografica;
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- zona residencial 3 : compreendendo as areas de expanséo urbana e as
atualmente ocupadas de maneira rarefeita.

Para a determinagdo da populagdo residente em cada zona de uso
homogéneo foram utilizadas as informacdes do IBGE para os setores censitarios. A
partir dos resultados verificados no censo de 2000 foram calculadas as densidades
demograficas atuais e projetados os valores para o final do periodo de projeto das
areas homogéneas. Nessa proje¢do considerou-se que 0 pequeno acréscimo
populacional previsto para o periodo do projeto ocorrerd preponderantemente nas
zonas residenciais 2 e 3. Na Tabela 4.3, a seguir, sdo mostrados os valores

calculados para a situagéo atual e os projetados para o final do periodo de projeto.

TABELA 20: ZONAS DE USO HOMOGENEO

ZONAS DE USO HOMOGENEO

ZONAS DE USO HOMOGENEO | DENSIDADES DEMOGRAFICAS EM HAB POR HECTARE
A (ha) 2010 2040
ZM1 115,88 44,57 45
ZR1 396,42 49,39 50
ZR2 765,89 20,64 21,5
ZR3 1895,44 5,10 7.1
Total 3173,63

Projegdo da Demanda de Agua e da Vazédo de Contribuicéo de Esgoto
Metodologia utilizada

As projecdes das demandas de &gua e das vazbes de esgotos neste estudo
obedeceram a seguinte metodologia:

- a partir da proje¢édo populacional e da evolugdo do numero de habitantes por
domicilio adotados determinou-se ano a ano o numero de economias residenciais de

agua;
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- adotando-se a distribuicdo atual de economias por categoria de consumo
projetou-se para todo o periodo do projeto o numero de economias para cada uma
das categorias de consumo;

- a Tabela 4.4, a seguir, mostra para todo o periodo o numero de economias

por categoria de consumo.

TABELA 21: NUMERO DE ECONOMIAS POR CATEGORIA DE CONSUMO - PROJEGAQ

Economias de dgua
Ano
Social Residencial Basica |Comercial C1 | Comercial | Industrial Publica

2,011 2.862 13.984 337 846 21 88
2.012 2.885 14.095 339 853 21 89
2.013 2.907 14.204 342 859 22 20
2.014 2.929 14.311 345 866 22 90
2.015 2.951 14.418 347 872 22 91
2.016 2.973 14.524 350 878 22 92
2.017 2.994 14.628 352 885 22 92
2.018 3.015 14.733 355 891 22 93
2.019 3.037 14,837 357 897 23 94
2.020 3.058 14.940 360 904 23 94
2.021 3.090 15.096 363 913 23 95
2.022 3.121 15.251 367 923 23 96
2.023 3.153 15.407 371 932 23 97
2.024 3.186 15.564 375 941 24 98
2.025 3.218 15.723 379 951 24 99
2.026 3.251 15.882 382 961 24 100
2.027 3.283 16.042 386 970 24 101
2.028 3.316 16.203 390 980 25 102
2.029 3.349 16.364 394 990 25 103
2.030 3,382 16.526 398 1.000 25 104
2.031 3.403 16.627 400 1.006 25 105
2.032 3.424 16.728 403 1.012 25 106
2.033 3.444 16.828 405 1.018 26 106
2.034 3.464 16.927 408 1.024 26 107
2.035 3.484 17.025 410 1.030 26 107
2.036 3.504 17.122 412 1.036 26 108
2.037 3.524 17.216 415 1.041 26 109
2.038 3.543 17.312 417 1.047 26 109
2.039 3.563 17.406 419 1.053 27 110
2.040 3.582 17.499 421 1.058 27 110

- a partir do histograma de consumo e do consumo médio por faixa de
consumo determinou-se os volumes médio micro-medido por categoria de consumo.

Como foi prevista uma redugéo do numero de habitantes por economia ao longo do
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periodo, também se considerou que o consumo médio por economia também sera
decrescente a partir de 2020. Os valores adotados séo mostrados a seguir na Tabela
25,

TABELA 2 VOLUME MEDIO MEDIDO POR ECONOMIA
VOLUME MEDIO MICROMEDIDO
Periodo Social Residencial Basica | Comercial C1| Comercial Industrial Publica
2011 a 2020 8,90 10,29 7,58 28,17 21,88 78,82
2040 7,27 8,97 6,44 28,17 21,88 78,82

- dessa maneira projetaram-se para todo o periodo de projeto os volumes
micro-medidos e apds consideragéo do indice de perdas os volumes produzidos e
conseqiientemente as demandas de agua e contribuigdes de esgoto.

Vale salientar que, ao utilizar essa metodologia, 0 consumo per capita, que na
metodologia convencional é um dado de entrada, passa a ser um resultado e

apresenta valores variados ao longo do periodo de projeto.
- Indices de atendimento com abastecimento e de coleta de esgoto

O indice de atendimento, quanto ao abastecimento, foi estabelecido em 97%
para todo o periodo do projeto. Destaque-se que apesar de, formalmente, o valor ser
inferior a 100 % deve-se considerar que, com este indice, o servico de
abastecimento estara efetivamente universalizado, correspondendo os 3 % restantes
a usuarios que terdo optado por néo aderir ao sistema publico apesar de terem o
servico a sua disposicao.

Para o esgotamento sanitario partiu-se do indice de 16 %, vigente em 2010,
aumentando gradativamente a cobertura, de forma a atingir 90% em 2016. A
exemplo do sistema de abastecimento considerou-se que esse valor correspondera
a universalizagdo dos servigos de coleta e tratamento de esgotos, estando o servigo
disponivel a 100 % da populagéo. Os 10% restantes corresponderao a usuarios que

optarem por néo se conectar ao sistema, por razées técnicas ou econémicas.
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Coeficientes de dia e hora de maior consumo

Os consumos de agua variam ao longo de um dia em fungdo dos habitos de
consumo e ao longo dos meses em face das variagdes climaticas.

Os coeficientes de dia e hora de maior consumo refletem, respectivamente,
0s consumos maximo diario e maximo horario ocorrido em relagdo a um consumo
medio.

Para a determinagéo exata destes coeficientes para um determinado sistema
€ necessario que existam dados de vazées produzidas ao longo de pelo menos um
ano, com registros de suas variagdes diarias e horarias.

Como em Sao Gabriel tais informagdes nao estdo disponiveis, adotou-se para
o presente estudo os coeficientes recomendados pelas normas técnicas da ABNT,
quais sejam:

s Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

* Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Coeficiente de retorno de esgoto/agua

Por ndo haver dados especificos dos sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario de S&do Gabriel, optou-se por adotar os valores referidos
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e adotados comumente

fixando em 80%, a relagdo daquele retorno.
- indice de perdas

Perdas ou fugas de agua ocorrem em diversos componentes de um sistema
de abastecimento de agua. Conforme o local destas ocorréncias, diversas atividades
especificas sdo adequadas para seu controle e redugdo. E de fundamental
importancia que se tenha, pelo menos de forma estimada, o impacto de cada perda

no contexto geral, o que possibilita a priorizagéo da realizagéo de atividades.
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Os Sistemas de Abastecimento de Agua geralmente apresentam perdas entre
a captagdo e a estagdo de tratamento de agua (ETA), chamadas perdas na
produgdo, e desta até a entrega para o consumidor, denominadas perdas na
distribuigao.

Tecnicamente as perdas séo classificadas em dois tipos:

1 Toda agua que vaza no sistema, ndo chegando as instalagbes dos
usuarios, é definida como perda real. Estas perdas sdo as decorrentes do
rompimento em adutoras, subadutoras, redes, ramais e conexdes e as trincas
estruturais e fissuras nas impermeabilizagbes de reservatorios.

0 As perdas aparentes referem-se a toda agua que ndo € medida ou que
ndo tenha o seu uso regularmente conhecido e autorizado. Incluem as ligagoes
clandestinas e/ou irregulares, a fraude nos hidrémetros e os erros de micromedigéo
e macromedicéo, além de falhas cadastrais e erros de leitura.

O indice de perda total aponta o quanto do volume de agua produzido (ou
disponibilizado) deixa de ser utilizado. Na auséncia de informagdes que permitam
identificar as parcelas correspondentes as perdas reais e aparentes adotou-se a
relagdo de 50% para cada uma. E importante destacar que no calculo das
contribuicbes de esgoto desconsidera-se a parcela referente as perdas reais na
medida em que essa nédo estara presente no esgoto. Assim para o calculo das
vazdes de esgoto é utilizado consumo per capita que exclui as perdas reais.

De acordo com as informagées disponibilizadas pela CORSAN e informadas
pela empresa no SNIS, o indice de perdas do sistema de abastecimento de dgua de
Sao Gabriel é de 33,5% valor adotado neste estudo. Projetou-se que, com as agoes
de controle que deverédo ser desenvolvidas e serdo descritas neste trabalho, esse
valor sera gradativamente reduzido atingindo valores préximos a 30% no final do

periodo de projeto.

89



Reservacao de agua tratada

Adotou-se que para o volume de reservagdo necessario o valor de 1/3 da
demanda maxima diaria conforme determinam as normas. E importante ressaltar
que este volume de reservagdo minimo devera corresponder a cada setor de
abastecimento individualmente e ndo apenas ao sistema como um todo.

Taxa de infiltragdo

A consideragdo da vazdo de infiltragdo & essencial para uma correta
estimativa das vazbes de esgotos veiculadas pelo sistema. Conceitualmente
representa a vazao de agua do subsolo infiltrada nas redes coletoras, coletor-
troncos, interceptores e emissarios por suas juntas. Os valores praticados efou
adotados dependem das caracteristicas locais do lencol freatico, natureza do sub-
solo, bem como do material utilizado na rede coletora e tipo de junta.

Normalmente situam-se na faixa de 0,05 a 1,00 I/sxkm de rede.

No presente caso optou-se por adotar o valor 0,20 I/s x km.

Projegdo das Demandas de Agua

A Tabela 4.6, a seguir, sumariza as informacdes referentes as vazoes
previstas para o sistema de abastecimento de agua de Sao Gabriel para todo o

periodo de projeto.
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TABELA 23: TABELA 4.6: DEMANDAS DE AGUA

Volum_e Indice Indlc: de Volume Consumo d vl

Ano |consumido| o s Perdas | . sduzido - |per capita - & wa Qmax Qmax e

total - m3 Medido litros/ligacdo m3/ano | Uhab x dia | 20u@ IIs | diaria - IIs | horaria - lis| nec

lano x dia 1,2 1,5

2.011] 2.416.824 33,89% 211,17 3.655.710 200 115,92 139,11 208,66
2.012| 2.457.324 35,05% 224,93 3.783.310 206 119,97 143,96 215,94
2.013| 2.476.632 34,62% 221,43 3.788.235 205 120,12 144,15 216,22
2.014] 2.494.836 34,20% 217,95 3.791.611 204 120,23 144,28 216,42
2.015| 2.513.556 33,78% 214,52 3.795.498 203 120,35 144,43 216,64
2.016] 2.532.252 33,35% 211,10 3.799.308 203 120,48 144,57 216,86
2.017| 2.549.880 32,93% 207,70 3.801.655 202 120,55 144,66 216,99
2.018| 2.568.324 32,50% 204,35 3.805.062 202 120,66 144,79 217.18
2.019| 2.586.924 32,08% 201,02 3.808.569 201 120,77 144,92 217,38
2.020] 2.804.540 31,65% 197,69 3.810.786 200 120,84 145,01 217,51
2.021| 2.616.252 31,40% 194,81 3.813.764 200 120,93 145,12 217,68
2.022) 2.627.856 31,15% 192,00 3.816.692 199 121,03 145,23 217,85
2.023] 2.639.028 30,90% 189,21 3.819.209 199 121,11 145,33 217,99
2.024] 2.650.380 30,66% 186,49 3822123 198 121,20 145,44 218,16
2.025| 2.661.600 30,42% 183,81 3.825.030 198 121,29 145,55 218,32
2.026| 2.672.544 30,18% 181,19 3.827.642 197 121,37 145,65 218,47
2.027| 2.682.924 29,94% 178,61 3.829.735 197 121,44 145,73 218,59
2.028| 2.693.808 29,71% 176,09 3.832.586 197 121,53 145,84 218,75
2.029| 2.704.002 29,49% 173,60 3.824.826 196 121,60 145,92 218,88
2.030] 2.714.172 29,26% 171,17 3.836.960 196 121,67 146,00 219,00
2.031| 2.714.244 29,45% 172,20 3.847.467 196 122,00 146,40 219,60
2.032| 2.714.196 29,65% 173,22 3.857.933 196 122,33 146,80 220,20
2.033| 2.712.984 29,84% 174,22 3.867.040 198 122,62 147,15 220,72
2.034] 2.712.204 30,04% 175,25 3.876.707 196 122,93 147,52 221,27
2.035] 2.710.002 30,24% 176,27 3.884.840 196 123,19 147,82 221,74
2.036] 2.708.628 30,44% 177,29 3.893.760 196 123,47 148,16 222,25
2.037| 2.706.396 30,64% 178,31 3,901,733 196 123,72 148,47 222,70
2.038| 2.703.384 30,84% 179,34 3,908,933 196 123,95 148,74 223,11
2.039] 2.701.272 31,04% 180,38 3.917.253 196 124,22 149,06 223,59
2.040] 2.697.228 31,25% 181,88 3,923,253 196 124,41 149,29 223,93
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Projegdo da Vazao de Contribui¢do de Esgoto

A Tabela 4.7, a seguir, apresenta as vazdes para o sistema de esgotos

sanitarios para todo o periodo de projeto.
TABELA 24: CONTRIBUICOES DE ESGOTO

Consumo per Vv
" olume
Ano fapim Qinf-l/ls |[Q@Qmede [Qmax de|Qmax he| coletado -m3
descontando /
5 ano

perdas reais
2.011 159 5,81 15,55 17,50 23,34 490.354
2.012 162 11,24 30,44 34,28 45,80 959.971
2.013 162 16,72 45,30 51,01 68,16 1.428.535
2.014 162 22,25 60,28 67,89 90,70 1.801.000
2.015 162 27,83 75,41 84,92 113,47 2.378.045
2.016 162 33,45 90,67 102,12 136,45 2.859.477
2.017 162 33,59 91,07 102,56 137,05 2.871.866
2.018 163 33,73 91,48 103,03 137,67 2.884.792
2.019 163 33,87 91,88 103,48 138,29 2.897.576
2.020 163 34,00 92,27 103,92 138,88 2.909.750
2.021 163 34,26 92,70 104,38 139,45 2.923.299
2.022 163 34,51 93,11 104,84 140,00 2.936.474
2.023 163 34,76 93,53 105,29 140,55 2.949.604
2.024 162 35,02 93,96 105,75 141,11 2.963.029
2.025 162 35,27 94,38 108,20 141,66 2.976.289
2.026 162 35,53 94,80 106,65 142,21 2.989.480
2.027 162 35,78 95,20 107,08 142,73 3.002.081
2.028 162 36,04 95,61 107,63 143,27 3.015.286
2.029 162 36,30 96,02 107,96 143,80 3.028.078
2.030 162 36,55 96,42 108,39 144,31 3.040.686
2.031 162 36,67 96,61 108,60 144,56 3.046.640
2.032 162 36,80 96,80 108,80 144,80 3.052.670
2.033 162 36,91 96,96 108,96 144,99 3.057.582
2.034 161 37,03 97,13 109,15 145,20 3.062.986
2.035 161 37.14 97,26 109,29 145,36 3.067.237
2.036 161 37,25 97,41 109,44 145,53 3.071.8286
2.037 161 37,36 97,53 109,57 145,68 3.075.858
2.038 160 37,46 97,64 109,68 145,79 3.079.324
2.039 160 37,57 97,78 109,82 145,94 3.083.440
2.040 160 37,56 97,76 109,80 145,91 3.082.854
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OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO
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OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO
Objetivos e Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Considerando que o sistema de abastecimento de agua de S&o Gabriel ja
atingiu, quantitativamente, seu principal objetivo que & o da universalizagdo do
servico. A etapa seguinte é a de implementar novas intervengbes que visem
aumentar a confiabilidade do abastecimento e melhorar a qualidade dos servigos
prestados através da reestruturagéo e renovagéo do sistema implantado.

Os principais objetivos e metas para o abastecimento de agua podem ser

sumarizadas nos seguintes itens, ndo necessariamente na ordem de sua prioridade:

Metas de Curto prazo

« Aumentar a confiabilidade operacional ao sistema, através de reforma ou
substituicdo de unidades que estejam em mau estado de conservagao.

« Aumentar a eficiéncia e a confiabilidade do processo de tratamento de agua
através da através da automatizacdo da dosagem de produtos quimicos e o
controle em tempo real das principais variaveis do processo de tratamento;
turbidez, cor, pH, teor de cloro residual livre e fluoretos.

« Implantar sistema de desidratagdo e destinagédo final do lodo produzido na
estacao de tratamento.

» Implementar um Sistema de Controle Operacional que permita o
monitoramento em tempo real de todas as unidades, permitindo a imediata

detecgdo de falhas ou panes no sistema.

Metas de curto a médio prazo
« Reduzir as perdas reais através de acgbes de:
» Substituicéo das ligagdes domiciliares;
» Substituicdo das redes de agua, prioritariamente as de fibrocimento e
com mais vazamentos;
» Reformas nos reservatorios que apresentam vazamentos visiveis;
» Manutengéo corretiva de outros vazamentos detectaveis; pesquisa e

deteccdo de vazamentos nao visiveis
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* Reduzir as perdas aparentes através de agées de:
» Instalagao de macromedigao;
» Substituicdo periddica dos hidrémetros e sua manutengéo preventiva e
corretiva;
» Regularizagao das ligacées clandestinas.
* Melhorar as condigbes de abastecimento e reduzir o consumo de energia
através da implantagdo de um novo sistema de distribuicado com reservatérios
de montante abastecidos através de adutoras de agua tratada que recalcam a
vazdo maxima diaria da ETA para os setores de abastecimento sem
distribuigdo em marcha.
« Definir e implantar zonas de pressado que permitam o abastecimento das

ligagbes com pressodes estaveis entre 15 e 40 mca.

Objetivos e Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Sao Gabriel atende a pouco mais de
15% de sua populagdo urbana, apenas na regido central da cidade.

O tratamento existente € de pequena capacidade, é ineficiente e, em funcéo
do crescimento urbano, acabou ficando situado em uma regiao relativamente central
da cidade, com os problemas ja apontados.

A meta estabelecida neste plano é estender a rede coletora para toda a area
de projeto, alcangando um indice de atendimento de no minimo 80% durante o
periodo de projeto. Para atingir esse nivel de atendimento devera ser necessario
disponibilizar a rede coletora em toda a area de projeto, pois, alguns imoveis néo se
conectardo ao sistema, seja por razdes de ordem técnica (soleira baixa, por
exemplo) ou de natureza econémica. Para atingir a universalizagdo sera necessario

implantar obras de coleta, afastamento e tratamento de esgotos.

Objetivos a Curto e Médio Prazo
O sistema de esgotamento sanitario como um todo devera sofrer intervengées
profundas, através da implantagcdo de obras de diversas naturezas, dentre as quais

se destacam:
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Expanséo da rede coletora para as areas ainda néo cobertas;

Implantagdo de um sistema de coleta que privilegie o esgotamento por
gravidade reduzindo a um minimo indispensavel o numero de estagdes
elevatorias;

Implantacéo de estagées elevatérias nos locais adequados;

Implantag&o de uma dnica nova Estagéo de Tratamento a jusante da cidade,
0 que permitira desativar a ETE existente.
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS
OBJETIVOS E AS METAS

97



86

'SOpEP 3p 0dueq Wn wWs sepeuszewle o sepeziueblio oes 0ssas0id o 21g0s soQdeLWIO)UI SB SpUO OPUBLIOD ap o5usd
wn ap Jiped e sope|oJjuod sopo} ‘ejueinbeos o Sjuezjuiedle ‘Jonj} ‘oioj0 ep wabesop ap sodnewone sojuswedinbs 9 102 8 zepiginy
‘yd ‘Jonyy ‘|lenpisal o100 ap sonunuod sslopesijeue oedeejsul e o oedisinbe e spussidwod snb soolwinb sojnpoid sp webesop
OP Opezijewolne ewsjsis Wn Ope|ejsul 189S BISASP 0JSND nNas diznpal o cjuswejels) sp 0sse001d Op SpepIIELU0D B Jejuswune
Bled 'sepesejep sjuswesibojouds) & sepenbapeul oes enbe sp ojuswejen op oedelss ep oedesedo sp seQdipuod sy

V13 eu sodjwinb sojnpoid ap epezinewojne wabesop ep oedejuejdw op ojaloid

/ 00°000°0SZ $ ¥ :Opewiisa CJusWSAUl Op TN
.SOjuswezea wejuasaide anb SouogleAlssal sop & enbe ap ojuswe)el) ap oedelss ep sapdejeisul sep BULIOISY -
Bjniq enbe ap eiojnpe ep ojuswelouewsy -
-BJnig enby op anbjessy ap oedels3 ep D3O © gD Sp oedinuisqng .
Sa0de

ssjuinbes sep sonene ‘enbe op ojuswios)seqe op BWS)SIS op sapepiun ap euwlojel @ oedenbape eu euysisuos ojeloid S =]

sleuoioelado sspepiun sep seuoyjaw 3 oedenbape ap ojeloiy

SV13W SV 3 SOAILINrg0 SO HIONILY VHVYd SVI¥YSS3O3AN S30IV 3 SOLIrodd ‘SYAVEOONd




66

»'00°000°00/ $ ¥ — OJUSLI}SOAUI OP OPBLINSS I0jBA o

‘OIpEl BIA SS0dBWIOUl 9P OBSSIWSUBI| o

‘sejoway saodejsy (snou) g e

‘leuooelad(Q 9|01u0) Sp oJJURY e

:0es opeziuosaid |euocioeiado j01u02 op sednslajoeled siediouud sy

‘apepissaoau Jaanoy anb aidwaes oedusinuew s oedelado sp SSIUB|0A
sadinbs se opuepuewoo  SEPEPUBLIOD 3|9} SB|NAJBA @ BQWOQG-I0}0W Sojunfuoo opuebisep @ opueuoioe ‘oedezijewolne ens eied
Selessa08u segduaIsiUl SB OpUOoS ORIS] anb ‘euws)sis Op Sepepiun Sep [eucioesado OBdIpuoD B BIOUBISIP B 1B|0JIU0d @ JezijensiA
op s8051puoo eI8) BWSISIS Op Jopelado 0 sagdewlojul Sessa WoY "9)8 BQUIOG-I0J0W SOJUNIUCD SOP OJUSLUEBUOIOUN O ‘SOLI0JeAISSa)
sop enbep sloAlU SO @ soQzeA se ‘Efes no ‘ews)sis op sieAeuea siediound se ‘leas odws) we ‘Jeyuedwode sp eouvadss

apepijeuy e wod ‘enby 8p ojuSWIOBISEQY Sp BUWALSIS Op [euocoeiad( SjoNUC) Sp 0JUSD) wn opeueidwi IS BISAS(Q

OpuBWOD3[3] 9 elUjaLWAa] ap ews)sis op oedejuejdwil ap olaloid

/°00°000°00Z" L $¥ (0JUSWI}SSAUI Op OPEWNSS JO[EA
'sebnjuso opuez||in SaI0pejUEOap SOP OpO| Op OedEjRIpISaP 3P BLUS]SIS WN OPE|B)SUl 1SS BISASP Waque|




0oL

'SSOY|IW G'G $H 9P Opewl}sa 0Jsn?
Oe ‘sepipaw sesno sp wale ‘sagdebl| 00'9¢ ap & oedinguisip op epal 9p W) 9 9P BOISO P OJuSWEBUBWAI O 3S-NIASId
"0]O SI9ARIOS]SP SOJUSWEZEA SOJIN0 3P BAIJS1I00 OBUSINUBW ‘SISAISIA SOjuswezeA wejuasaide anb souojenIssal
SOU sopesuod ‘sagdefdl| ap oedINISqNs ‘SISAISIA OBU SOJUSWEZBA Sp OUISUOD 9 esinbsad ‘ojuswiooiqy Sp Se owod ssjuanbaiy
sews|qoid wejussaide anb 3 sebnue sepas sp oedinysgns e esopusaidwos siess sepiad sep oednpas ap ewelboid Q
_ ‘oedinqusip ap epais eudoid eu 811000 seplad sep eaijeoyiubis ejeoled BinQ "oLBNSN Op 3)9|eARd
0 3 ogdinquisip ap apal e aus ‘saseloiwop seodedl| seu sped spuelb ens we wWal000 enbe sp sedisly no sieas sepiad sy

sieal sepiad ap oednpai 3 3j013u02 ap eweiboid

‘IW QGO $¥ :OJUSWIISSAU| Op OPBLLIISS Iojep e
'sa0debl| 000'E  ©
:0e3INquISIp 9p apal op SosjBW 0O0'S
'soue ¢ ap ojuswefsueld ap opolad op obuo| oe oelibins anb saleljoiwop s80debi| senou o oedINquisIp ep sepal seaou
se ‘efes no ‘ews)sis op oAije}eban OUBWINSSI0 Op ojusweyuedwode oe seuessadau sspde se eiodiooul ewelboid 8183

ojuawidslseqe op oedezijesiaAlun ep oedusinuew ap eweibold




101

"OPEPIOOISA Bp SalopeleA ap sepejop selopezinssald saodess Sepejejsul ‘ouessadsu opuenb o (ww Q| & salouadns
no sienb| sonewelp wod) seuewud sapal SEPE[EISUl JSs oeidASp souglensssal sejsep Jiped e segdel sep ojuswios)seqe
eied ‘enbe,p eunjoo sp sosew QF o G| 8p exie} eu edsuewsad sa0dedl| seu oessaid B snb opow ap oessaid op seuoz
Wwe s3ssap © oedinquisip ep salo}es we ojefoid ap ease EP OESIAIp B WO0D Jejuod e elessed oedinquisip sp ewajsis 0 0e3dauod
BISS WOy "eyolew ws oedinguisip was epejes; enbe ap seiojnpe OP SPABJE V|3 BP SjusWe)alip Sopejuswije oelss sienb so ‘apal
EP Sjugjuow e sopenyis solojealasal ap ojunfuos wn sejueldwi opow ap ‘enie oeddeouoo ens e opuelsle ‘Sjusisixa oedinguisip
SP BWR)SIS OU seoduaAIBIUl Bp SLIPS BLUNU WS BINSISUOD oedINqUISIP Sp Bwsa)siS Op BLOYBW 8 oedenbape sp ougld O

asajuIg
oedinquisiq op ewsajsig op BLOY[S\ @ oedenbapy op ouely

‘ojeloid ap oponad
op obuo| oe seoyjiw /L ¢4 op o eweiboid 3)sep oedejuswsidwi e eied OpeWi}SS 0Jsnd O 'SBUnSSpUBd NO sepeziuolne oeu
sa05eb| sienjuans sep oedezienbal e o OLIBSS208U 10} 8pUO SOAOU S8}8|ened Sp oedejelsul B wod (jejo} ou 000°2Y) solawoiply
SOp eodipouad oedinjiisgns e eispuaaidwos epezi|iqejuod oeu enbe sp no ‘ssjusiede sepiad sep oednpas ap eweiboid O

sejuaiede septad ap oednpai o sjosuo0d ap eweliboig




<0l

"BOW Q¥ ® G| 24ud seplosiseqe walss e sapdehi|
Seu eoleise ogssald ep oedusinuew ep B 10} SA}IWI| SNSS SOp OBSlULSP Sp Joje) O opeydljdxa el owoo oessaid ep seuoz sep
oedjulep eled “epios)seqe Iss e oelfial ep eujowIe B 9 0118} 9P wabepos ap sepeljss owoo oedisodsues) [OlIP Sp SellsLeq Sp
BIOURISIXS B 'SSWIN|OA @ SISAIU SNSS 'SSUS)SIXS SOLIQJBAISSa) SOP 0BSBZI|BO0] :0WO0D SIE) S3I0)e) SOpeIapISU0D WEelo) ojuswiodlseqe

Sp S310}9s SOP OEdElWISp B eled "ogsseld Sp SBUOZ ()| @ OJUSWIOSISE]E 8P SI0JSS G WS EPIPIAIP 104 ojaloid ap eale vy
oessaid ap SBUOZ 3 OJUBWIJBISEGE 3P S210}9S

‘wanbas
3s anb sus)l sou sopejussaide oes oue|d ou sejsinaid sSpepiun sep ojusweuoisuswip-21d op & oeddeouos ep sayjele(
'00°000°000°ZL $ ¥ — opuenbal ojuswiseAu| e
Ww Qo€ B 00L 8p solewelp wod w 0p0'zZE — euewiid apas ap oedejueidw| e
€W 00S’¢ opuezi|ejo} 0}a10u0d We sopelode SOLIOJBAISSS] SOAOU 9P OBSNISUOD) e
WW 00€ © 002 @4jus soJjswelp WOd soeW 08EG ] - epejel; enbe op seionpy o
SSpepiun g - seiopezunssalid @ selojeAs|e saode)s] ep oedejueidw| e

‘opejue|duil J3s e ewajsis op seodlisisloeIed se Jinbes e sepejussaide oes ‘Sluswepiwnsay




€0l

Jinbas e gjage] eu SepesoW OBS ‘SjUSLLLIoLSIUR BPEUSWOD &l oede|ndod ep |eoedss oedinguisip
ep Jiled e sepenojeo ‘oessaid ap SBUOZ & s310jes SO eled ‘ojsfoid op opouad op |eul @ owiul 0 eled sejsinaid segzen sy
"enbe ap ojuswios)seqe sp ewis)sis o eied ejsodoid |e1ab oeddeouoo
B © opssaid sp seuoz se ‘Ojuswios)seqe ap SI0)eS SO Bolpul anb (O oxsue SPIA) 20 ©S oessaid sp seuoz & ojuswids)seqe
Sp sel0}9s op edew ou sayjejep siew wWod epesijeue Jos apod anb eysodoid oedejuswiedwos e eznejuls ainbss e einbl) v




oessaid ap SBUOZ 3 OJUSWIOS)SEJE 8P $3J0J8S L ¢ ogdensn||

¢
F; F 4
'3 ;
4
2 F
o .
o
R 7
J I
7
< S T
e . 7
— —— -
T et \ i e — et
J . " F 'l Y g
; i N Taa
— -~ ) *
H iy ra
~ T~
o T : =
- eyt e S
- .,m “




S0l

'2'9 B|ege] eu sepejuasaide oes seiojnpe seyul| Sep @ equioq Ojow SOUN[UOD SOP SEOISIIS}OBIED SY G B © ‘(®nbjeoal
oolUnN Wn) @ Z ‘| saloles so eied sieNPIAIpUl S803|NQN] Sp SSABIIE OpUBD|Eda) (ensasal $) BQUIOQ OJOW SOWUN[UOD § WOD ‘YT

Bp ea.e BU BLOJEAS|® OBOEISS elun op oedejejsul e esiaald (o) ojuswiIos)seqe ap Sa1039s SO eled epejel) enbe Jiznpe eley

epejes; enbe sp oednpy

20zy L0'sz re'ee 09'iE 20'sg 68'0z S S
882/ 26'LS LZ'EP 08'¥9 L0°EY 68'se L4 )4
SL'LL ¥8'Ly 9g'se 2049 29'v¥ €2°LE € €
P02 G9'EL 811 SL'6L 1121 ¥9'0l 4 4
€0'82 69'8L 148Gl 82'02 ZS'EL L2LL L l
£6'cee 6Z'6¥L L'yl 99‘e0Z LL'6EL Z6'skl VIOl
80'ElL ZL'8 42'2 262l 19'¢ 8L'L sgz S
SL'9e Ev'LL €Sl 69'v2 gr'glL LL'EL SVZ S
£9°49 LL'S 65 'LE 03'¥8 LO'EY 68'GE vz 4
BE'6Z 6S'6L EC'OL 98'82 ¥Z'6L €0'9L 2egz €
egze L6'¥L Zr'zl L¥'BL ¥6'ZL 8.'0L L'edz €
0002 E€eEl LL'LL 948l oseL ZroL EVZ €
LL'BL ¥L'2L Z9'0L SL'6L LLTL #9'0L (A4 [4
99'G LL'E FL'E L'y 842 Z2e'T Lgz2 L
Er'ZlL 6ze 16’9 ¥L'olL 9.'9 €9'6 LINZ 3
808 6E'S 6r'v L6'S g96'¢ Zee LvZ L
10y XBWD |BUEIp XBWD| elpewd (Joy xewd) | euelp xewp | epawd euoyz 10129
ov0Z Loz

OYSS3dd 30 SYNOZ 3 S3H0LIS HOd SIQZVA :§Z v13gvL

X

kLYY
<5




901

‘ogdelulije Bsss BA0JAWOD ¢°g B[age] Y “SjUSWIENPIAIPUI OJUSLUIDSISEQE 3P S210}9S

SO souwesi|eue opuenb 253juooe 02U OWSSW O ‘SElI|ISBIq SEWIOU SBU 0}siAaid 0 WoD 8}uszIpuod epelel} enbe ap ojusweuszeuLe

SP SwnjoA Jejussaide Opo} WN OWOD OJuSWIOSISEqE Sp BwWSlSIS Op Jesade ‘sjuswiousiue opejuswod el owod

oedeAlasay
85°Le ge'sy 000 00z L0‘8Z S 1v33
LLELS oL‘09 000S 0sZ 8Ly £S 1v3d
LZ'v6 Z8'08 0001 00¢ 15°59 #-Z2S 1v33
26'SZ £0'8L 0029 002 69°GL IS 1va3
e .W.w.m:ou BIW soJow wa wiw s/l 5
m_wmu:maon_ we uewH | oesualxg wa ocJj2wel | W oBZeA BUOIEASIT OBIEIST

YavLYHL YNOY 30 OyINAY VHVd SYIMOLYATT3 STOIVLST 92 vi13avl

w

5!

<5

=== Y.
[ = |

L



L0L

‘OjuswiosIseqe sp Jojes Jod ogdenasal op sswnjoa sajuinbes sop oedejueidw e ejsinesd 10} OPEAISUOWISP JIDIJSP O Judns eley

£082- £0rt 68'25L  |sove- 9001 LL'6EL  |oo9L IVLOL
£G/- £SL SL'gz ZZL- ZzL sz |o S
LGe- L2 2L'8 8rz- 8pZ L9'g 0 sez S
206~ Z0S 'Ll i iy 9r'9lL 0 SYZ S
£06- oL LL'Sh ovs- orzL L0'er  |00S vz v
8.8- 8LEL ¥ iy 182- 1821 89'tt  |00S £
98- 9% 8S'6lL #GS- S5 vZ'6L 0 z'egZ €
LL 62 LB'FL 2L CLE ¥6'ZL 00s =74 £
e~ 8¢ EE'EL 09¢g- 09g 05'ZL 0 EVZ [
cEL 19¢€ L'zl ZeL 89g 2421 |oos ZVZ Zz
20t~ Z05 Sr'sL 68Z- 68¢€ 2Z5'clL 00l ]
80L- 50L i1'e 0g8- 08 84L'C 0 Lz L
BEL- [Stord 62'8 S6- S6L 9.'g 0oL LINZ L
gSL- SGL 6E'S GLL- SLL g86'¢c 0 374 L
cw M s/l gw s s/ cw
el OWON..C&WOL | O_._N.MMWOWZ - euelq |- OW&ME@WP__ [ ou MWUQZ =euelqg | - _m>__._0&___d [=11 e rg d0jas
u_U_u.—mD ap QF:_.._O.? KEWL.D }dyeq op aunjop e .U SOLA
ovoz LLoz

OLN3NWIO3LSYEY 30 HO13S ¥Od OYAVAYISIY 3d SINNIOA L2 V138vL




801

'G'Q Blege] eu Jinbss e sepejussaide
oes anbjedal Sp Sepeplun SEsSSap SEJNSOOBIED SV 'SOPE}NS8l SOWSaW SO WOod sajousw sojuawissAul sanbal oedejueduwil
elnd apepioojan ap Jopeuea op sepejop selopezunssaid saodejss op oedejueidwi ejad as-noydo (g l0}es) awLsioynsul einye
Blussaide NO SOPeAS|S SOLQIBAISSS] WS)SIXe OBU SPUO G & €'L salojss sop seyje seuoz sep ojuswiosiseqe esed ‘ossip wo|y

‘Seuojens|s segdeiss op oedeue|dwi
€ BLUBSSS03U BISS SSUSISIXS SOPBAS[S SOUOJBAISSS) SO JBjuslWije Bled "018JOU0D Wo sopelode souglenssal ap oedejueduwi
€ WOo Bji9) BlOS OjuswWwIOS]Seqe Sp $810J8S SOU OBIBAISSSI 9P SWN|OA Op oedejdwe e 0)}sno selouswW Waleyussaide lod

"SeJopezunssaid saode}ss o sopeasjo soLojeAIssal so eled SeliojeAs|3 saose)sg

0001 £6.- S
000l €06~ 4
ooolL 848~ £
0 0 [
00¢g c0i- L
opejuejdw) Jes B cw ew wa yoyeq | sores
w2 OlIo}BAISSa) OP WN|OA :

OYJOVvAYIS3Y 30 ONIDSIHOY 82 V13avl




801

uinBes e ejoge) eu opejussaide o opejnsal Q ‘oessald ap euoz
eped esed epejnojeo eueloy BwixXew oezea ep oeduny ws sopuanbal sonswelp so SOpelleAe @ oessald ap SeuOz sep ewn eped
op ojuswiosiseqe esed sagde|ngn) sessap [9ABAOId Sieu Olusweyulwed ou 8seq Wod BLESSS03U Spal ap OBSUSIXS B EepeLw}ss 10}
‘OLIESS209U OJUSWINSAAU! O J8}q0 [SAISSOd efes anb eied ‘edejs gysoN 'sagde|ngn) sessap osioald ojusuleuoisuswip 0 oelarowoid
IInBas e sopiajcAusSep Wales & SoARNooxe sojsloid sQ "sjus)sixe euepunoss apal e lejuswie eled selopezunssaid ssodelss

no sololeAlssal sop opuiped seuewnd sspal sp ogdejejsul e OLEsS303U 8s-ze) oedezuoles enou ep ogdejueldw B eled

BLBWLY apay

20°g L6‘clL sL‘oz SVZ 43
vi'g 2961 00°0Z EVZ 43
L'y £0°'ce 808 IVZ 43
4474 eL'Le 20'el ¥ 139 1v3a3
0g'y S6°9lL 82Z'vL €13y 1v=33
- mv.Der_Ou s sh BLIOIBAD|g OoeSejsg
: Wwa uewy | wa oezep ! =
BIoU3)04

SYH0AVZI¥NSS3d¥d S3QIVLSI 3 SOAYAT 1T SOIHOLVAYIS3Y
SO0 OYOVLINIWITY Yavd SVYIHQIVYAII3 S3QIVIST ‘62 VI38VL




0Ll

0S6LE 00e21 0091 L 0szZ. 00¢ [I2iel

000S 000¢ 0081 002

008¢ 00s2 00g sgZ
0022 00S 00S L 00c SvZ
0089 0002 0002 0002 00¢ 00S Wz
0001 0002 00se 008¥

00se 0001 000L 00SL 2egZ
000% 008 00S 000¢ L'egz
0082 005 0002 00g EVZ
05852 00g 0002 0sz vz
00l 000S 00€2

000¢ 000¢ Lgz
00s€E 00S 1L 0002 LINZ

008 005 00€ Wz
001 051 002 0se 00€ 10}8s/euocy
18}0} oBsSuUalXg wuw - eewnd apad sonawelqg

VIdYWIdd 303y ‘0€ v13avl




ojsodoud enbe ep ojuswioa)seqe op ewalsis Inbol) :z'g oedeinsn|| :z¢ oedensn||

—

4
2
| 10jo8 i) Lo | ICTEER| Hm J
[ ivas
cwoss-19w | [emonsi- 1o | 5 158 1| res | [ 55
C Wi 0w - 010) - 1 008 - B
| 005 - L vl [ewooi-173w |
<
Cr L - 15a
. @
Wi 002 - 900 30 Del - W 0BZS - 15 Lvy _|n_
| 553843
W 007+ 016y 30 DA - W ODOE - SE Ly
UMIDOE OIS W O00L SN per ey - W ODLE - €5 LYY
Lewe |
1 R AR RE]
vz |1 T AN D Teimesl 0000 sssssssssssssssseses -
Mevz | | ios] £ 006 - Bt v -
ISR
zEEz %
Z icias -
W 000L - WE JvS
E WL 062 = C59) = W S = 125 LYY
_mmMmmnw i TN 000L - G Y |
20 o =
v ioes [Ceswvas]
&) D —

el
W 006 - + 138 IIESCEE] Imcﬂ
[£s53893 | [Cemoms-can |

ojsodoid ews)sig op Inboin




o )
Programa de Universalizagio do atendimento do sistema de esgotamento

sanitario
Sintese

O Plano de Universalizagdo do Atendimento do Sistema de Coleta,
Tratamento e Disposigcédo Final de Esgoto Sanitério propde grandes intervencées
para a sua ampliagdo e melhoria, cujos objetivos foram expostos no subitem 5.2, de
Objetivos e Metas deste Relatorio.

O planejamento do sistema parte da divisédo da area de projeto em bacias e
sub-bacias de esgotamento, buscando sempre que possivel o esgotamento por
gravidade para simplificar a operagdo do sistema e a conseqiente redugdo dos
custos operacionais.

Resumidamente séo apresentadas a seguir as caracteristicas do sistema a
ser implantado.

e Implantagéo de 32.500 metros de coletores e interceptores com didmetros

entre 150 e 400 mm;

o Implantagdo de 8 estacgdes elevatérias de esgoto;

e Implantagéo de 164 km de rede coletora e 14.500 ligagdes domiciliares:
e Remanejamento de 14.500 metros de rede coletora e 1450 ligagoes;

e Implantagédo de uma nova estagédo de tratamento de esgoto;

o Elaboragao de projetos;

e Valor total estimado do investimento — R $ 68.000.000,00.

Bacias de esgotamento

A area de projeto foi dividida em 6 bacias de esgotamento e 4 sub bacias

como mostra o mapa das bacias de esgotamento - SG 03 (Vide anexo C)
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apresentado em anexo. As vazles veiculadas em cada bacia e sub bacia sio

apresentadas na Tabela 6.7.

TABELA 31: BACIAS DE ESGOTAMENTO

2011 2040
Bac;:;i:ub Q média le?r?: Qmax hor Q média Qdi?rzll: Q::}?x
1 1,82 2T 2,90 12,13 13,62 18,10
2 4,46 5,10 6,81 28,52 32,03 42,56
3 0,68 0,94 1,26 5.27 5,92 7,87
4 4,24 4,45 5,94 24,87 27,94 37,13
5 3,23 3,58 4,77 19,99 22,45 29,83
6 0,20 0,28 0,38 1,58 1,77 2,36
4.1 0,91 0,97 1,29 5,40 6,06 8,06
total 15,55 17,50 23,34 97,76 109,80 145,91
1.1 0,35 0,38 0,50 2,10 2,36 3,14
2.1 0,14 0,16 0,21 0,87 0,97 1,29
2.2 0,85 142 1,50 6,28 7,06 9,38

Coletores troncos e interceptores

A Tabela 35 mostra a extensao e os diametros estimados dos coletores tronco

e interceptores que dever&o ser implantados em cada bacia de esgotamento.
TABELA 32: COLETORES TRONCO E

INTERCEPTORES

Bacia Extens&o em metros | Diametros em mm

1 6400 150 a 200

2 13550 150 a 400

3 3200 150

4 3200 250 a 300

5 6100 150 a 400
total 32450

Estagdes elevatérias e linhas de recalque

Para reverter os esgotos gerados nas sub-bacias que ndo drenam

diretamente para a bacia do rio Vacacai (por¢do sul e leste da area de projeto) e
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conduzir o esgoto produzido nas bacias 4 e 5 ate a bacia deste mesmo rio e dai até

a estagdo de tratamento de esgoto, propde-se a implantagdo de 8 estagées

elevatorias cujas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 6.9.

TABELA 33: ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

Bacia Denominacdo |Vazio - I/s | Diametro - mm | EXténsdo | Hman - PO(?nC'a
LR-m mca cnsumida - CV
1 EEE1.1 3,73 100 350 40,59 403
1 EEE1.2 21,48 200 2700 22,34 12,80
2 EEE2.1 32,09 200 400 10,29 8,80
3 EEE3.1 9,34 100 500 18,52 4,61
6 EEESB.1 2,80 100 1500 20,75 1,55
4 EEE4.1 89,01 300 S00 14,71 34,92
Final |Final 173,13 500 1500 21,34 82,08

Tratamento de esgotos

ETE Existente

O municipio tem uma ETE que opera precariamente, localizada entre as ruas

Fernando P.Dorneles e Neri M. Bitencourt, ocupando parte da gleba pertencente a

CORSAN.

A ETE e composta por canal de grade média, caixa de areia, tanque Imhoff,

filtro biolégico e leito de secagem.

Néo se dispée da planta e outras informagdes que permitam avaliar sua

capacidade de tratamento.

Tendo em vista as condigées das instalagées existentes, sua baixa

capacidade e localizagdo com ocupagéo no entorno, recomenda-se que seja

implantada uma nova estagdo de tratamento de esgotos, a jusante da area

atualmente urbanizada.
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Localizagao

A fotografia a seguir mostra a localizagéo sugerida para ETE, bem como o
caminhamento dos interceptores do rio Vacacai e das sangas do Rivera e do Lavapé
e das EEE 4.1 e Final.

ETE Existente

) ; : : : 25 8et 2009 Allitude do ponto de
llustragéo 33: Locallzagao proposta para Estagédo de Tratamento de Esgoto
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Vazdes de Projeto

As previstes da evolugdo da populagio e das contribuicbes de esgoto ao
longo do periodo de projeto foram apresentadas no item 4. Assim sendo, as
unidades de tratamento foram pré-dimensionadas para vazoes finais de projeto da
ordem de 100l/s de vazéo média e 150 I/s de vazao maxima horaria.

Alternativas de Tratamento

O corpo receptor dos esgotos tratados sera o rio Vacacai, o qual, para efeito
do presente estudo sera considerado de Classe 2.

Levando em conta este fato, as caracteristicas topograficas da area de projeto
€ 0s aspectos construtivos e operacionais envolvidos, optou-se pela concentragdo
dos esgotos coletados em uma Unica estacdo de tratamento, a jusante da area
atualmente urbanizada. Foram examinadas e confrontadas duas alternativas de
processo:

- UASB (“upflow anaerobic sludge blanket” ou reator anaerébico de manta de
lodo) seguido de lagoas (facultativa e de maturagao);

- UASB seguido de lodos ativados e desinfecgéo.

Estes processos associados de tratamento de esgotos proporcionam alta
eficiéncia de remogéo de DBO, normalmente acima de 90 % e efluente que
apresenta decaimento bacteriano de forma a atender a legislagdo ambiental vigente.

Em fungéo da localizagéo da area prevista para a sua instalagédo e do menor
custo de implantagéo, optou-se para efeito do presente estudo, adotar a primeira
alternativa, UASB seguido de lagoas.

Assim sendo, adotou-se a utilizagao de lagoa facultativa como pés-tratamento
do UASB, a qual proporcionara remogao adicional de matéria organica, por meio da

proliferagéo de algas e liberagéo de oxigénio.
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Situada apds a facultativa, a lagoa de maturacéo se encarregara do declinio
de coliformes, pois receberad liquido clarificado, com baixa lamina de agua,
permitindo a penetragéo dos raios U.V. do sol até o fundo da lagoa.

Em fungéo da evolugéo prevista das vazées afluentes de esgoto, prevé-se

que a implantagéo da ETE devera ser efetuada em uma Unica etapa.

Caracteristicas da Solugéo Proposta

a- Pré-Condicionamento

e Grade Fina de Limpeza Mecanizada

- numero de unidades 2

- tipo “step-screen”
- abertura da grade 3 mm

- largura util do canal da grade 0,60 m

- calha Parshall p/controle de velocidade 9”.

e Caixa de Areia

- nimero de unidades 2

- tipo Dorr-Olliver

- raspador/lavador de areia

- dimensdes da caixa 3,5 mx3,50 m
- taxa hidraulica c/duas em operacao 554 m*m>3xdia
b- UASB

- Namero de médulos Z

- Volume de cada médulo ~1.700 m?;

- Altura do reator 4.3m;

- Altura total do UASB 6,7m;

- Largura 14m;

- Comprimento 28m;

117



c- Desaguamento do Lodo

A quantidade de lodo removido pelo UASB sera desaguado por meio de
centrifugas com capacidade de 62 kg/h e vazéo de 2,0 m®hora, operando 16 horas
por dia. A quantidade de torta produzida a 18 % de T.S. em termos da maxima
quantidade média diaria ao longo do periodo de projeto serd da ordem de 4,7 m*/dia.

O polieletrolito sera utilizado na dosagem de 12 g/kg de sdlidos, diluido a 0,5
% através de dosador. A demanda média méaxima ao longo do periodo de projeto

sera de aproximadamente 689 g/h.

d- Lagoa Facultativa

o Numero de unidades T

o Areadalagoa 6,86 ha

e Volume das lagoas 123.480 m?®
e Largura 150,0 m;

e Comprimento 453,0 m;

e Lamina liquida 1,8 m;

e Tempo de Detencéo Hidraulica ~14 dias
e —Lagoa de Maturagéo

A fungéo da Lagoa de Maturacéo é de diminuir a quantidade de coliformes no
efluente, através de inativagéo das bactérias com raio U.V.solares. O liquido estara
com menor quantidade de sélidos, mais clarificado, permitindo que os raios solares

penetrem ate a profundidade de 80 cm, atingindo até o fundo da lagoa.

e Quantidade 1
o Areada lagoa 2,75 ha;
e Volume das lagoas ~22.000 m3;

e Largura 150,0 m;
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e Comprimento
e Lamina liquida 0,80 m;

e Tempo de Detengéo Hidraulica ~2,5 dias.

Programa de adequacgéo e melhoria da gestio operacional e comercial
dos servigos
Compreende a aquisigdo de veiculos, equipamentos e ferramental necessario
para a execugdo dos servicos de operagdo e manutengdo dos sistemas de
abastecimento de &gua e esgotos sanitarios, incluindo a reposi¢do dos itens de
acordo com a vida util (veiculos 5 anos, equipamentos pesados 10 anos, etc.).
v" Valor estimado do investimento — R $ 10.000.000,00.

v Curto, médio e longo prazo
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AGOES PARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA
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ACOES PARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA

Introducao

Este item trata dos principais instrumentos para a operagao e manutencao
dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e
estabelecer as formas de atuacdo da Operadora tanto de carater preventivo como
corretivo procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional das
instalagdes integrantes dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Na operagao e manutengdo dos sistemas serdo utilizados mecanismos locais
e corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do
controle e do monitoramento das condi¢gbes fisicas das instalagbes e dos
equipamentos visando minimizar ocorréncias de imprevistos e interrupgdes nao
programadas na prestagdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de
atendimento local, a Operadora devera ter bem estruturadas as unidades de apoio
envolvendo méo de obra, materiais e equipamentos, especialmente Manutengéo e
de Desenvolvimento Operacional, e de todas as areas de suporte como
Comunicagédo, Marketing, Suprimentos e Tecnologia da Informagéo, visando a
corregdo dessas ocorréncias atipicas, para que os sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario do municipio ndo tenham a seguranga e a
continuidade operacional diminuidas ou paralisadas.

As acbes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranca aos processos e instalagdes operacionais evitando

descontinuidades.
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Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de
ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral,
e 0os de saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados
niveis de seguranga resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislagéo

ou em normas técnicas.
Agbes para emergéncia e contingéncia

As Tabelas, 37 e 38, a seguir, listam sugestbes para os principais tipos de
ocorréncias, as possiveis origens e as agbes a serem desencadeadas. Conforme
acima relatado, a Operadora tera que ter disponivel, os instrumentos necessarios
para o atendimento dessas situagbes contingéncias. Para novos tipos de
ocorréncias que porventura venham a surgir, a Operadora promovera a elaborac¢éo
de novos planos de atuagao.

E responsabilidade da Operadora confirmar a qualidade da agua tratada e
garantir o padrdo de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa forma, a
mesma devera implementar procedimentos que garantam esta qualidade,
principalmente ap6s a execugéo de reparos e outros servicos na rede. Outro aspecto
relevante para manter a qualidade da agua distribuida esta relacionado a
manutencao da rede sob pressdo, ja que sua despressurizacdo aumenta o risco de

contaminacéao.
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MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGCAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS
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MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS

Introdugao

Muitos séo os fatores que devem ser ponderados para se analisar a evolugéo
da eficiéncia geral do setor saneamento. Desde modelos simplificados a outros mais
complexos, € preciso ter um bom controle das varidaveis para que as avaliagbes
sejam as mais apropriadas possiveis.

A Operadora devera elaborar relatorios gerenciais anuais contendo:

I.A evolucdo dos atendimentos em abastecimento de agua, coleta de esgotos e
tratamento de esgotos, comparando os indicadores com as metas do plano;
ll.Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servigos;

Ill.Avaliagdo da qualidade da agua distribuida para a populagdo, em conformidade
com a Portaria 518 do Ministério da Saude;

IV.Informag6es de evolugédo das instalagbes existentes no municipio, tais como,
quantidade de rede de agua e de esgotos, quantidade de ligagbes e economias de
agua e esgotos, estagdes de tratamento de agua, reservatérios e suas capacidade,
estac6es de tratamento de esgotos, estagBes elevatérias de esgotos, estagbes de
bombeamento de agua, etc;

V.Balango patrimonial dos ativos afetados na prestagéo dos servigos;

Vl.Informacdes operacionais indicando as ag¢des realizadas no municipio, como por
exemplo, quantidade de analises de laboratério realizadas, remanejamentos
realizados nas redes e ligagcdes de agua e esgotos, troca de hidrébmetros, cortes da
agua, consertos de vazamento, desobstrugcdo de rede e ramais de esgotos,

reposigao asfaltica, etc.
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Vll.Dados relativos ao atendimento ao cliente, identificando o tipo de solicitagéo,

separando a forma de atendimento (Call Center, Balcdo de atendimento, e-mail e

outros);

Vlll.Informagdes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por ano.
Alem disto, serdo avaliados o desempenho e a qualidade dos servigos

prestados pela Operadora, através de indicadores especificos. Assim sendo, a

avaliacdo do SAA e do SES sera feita utilizando-se indicadores, os quais serdo

preliminarmente examinados no ambito do Sistema Regulador.
Sistema Regulador

Para o acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos prevé-se seja implantado
um Sistema de Regulagdo, correspondendo a uma Agéncia Reguladora que se

norteara pelo correspondente Marco Regulatario.
Avaliacao de desempenho

A operadora mantera um Servigo de Atendimento ao Cliente, SAC, disponivel
24 horas por dia. Além disso, para subsidiar o Sistema Nacional de Informagées
sobre Saneamento, SNIS, e para permitir o acompanhamento do cumprimento das
metas estabelecidas, a Operadora devera fornecer, regularmente, informagoes

referentes a infraestrutura e aos servigos, como indicado a seguir.
Evolugao da Infra-Estrutura e Servigos

Anualmente a Operadora fornecera informagdes referentes a evolugdo da
infra-estrutura e servigos, e informagdes relativas ao sistema comercial e de
atendimento ao usuario.

Minimamente, serao disponibilizadas as seguintes informagées:
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TABELA 36: EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS

EVOLUGAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS
| No | INFORMAGOES FISICAS E OPERACIONAIS DO SISTEMA | UNIDADE
1 _Quantidade de economias de agua (ativas e inativas, residenciais) ' economia
—2 Quantidade de liga¢tes de agua (total e ativas) ligagéo
I 3 Quantidade de Ligagtes Ativas Residenciais de Agua : ligagao
4 Quantidade de ligagdes com hidrémetro ! ligagéo |
5 Quantidade de Ligagtes Atlvas Residenciais de Agua com Hidrometro ligacdo
6 Quantldade de economias de esgoto (ativas e inativas, remdencyais) un
7 Quantidade de Ilgagﬁes ativas de esgoto— un
8 'Quantidade de Ligagdes Ativas Residenciais de Esgoto ligagédo :
9 - Quantidade de Economias Ativas Residenciais de Esgoto econc)_rﬁi;l |
10 -Exlenséo da rede de agua existente km
| 1 Extensao de rede de égu_a executad_a nas areas néo atendidas km ll
| 12 Extensdo da rede de esgoto existente km '
F Extenséo de rede de esgoto executada nas areas nio atendidas 1 km
14 Extensao das aduloras de agua bruta km
15 —Extensao das Adutoras de Agua Tratada km |
16 | Extensées de Coletores-tranco e Interceptores m
1T Volume produzu:lo de agua (pog:os e ETA's) m3 ]
18 Volume consumido (Micromedido e estimado) - m3
. 19 | Volume Micromedido de Agua -  m3
i 20 —_Capacidade de Produgéo dos Pogos I/s ;
21 apacidade de Captagéo (mananciais superficiais) I's
22 Capacidade de Producgéo nas ETAs - I/s
23— Capamdades dos Reservatérios - N m3
24 Volume de esgoto coletado m3 |
’ 25 | Volume de esgoto tratado m3 :
i 26 Carga de DBO na entrada das ETE's (Demanda Bioquimica de kg
! Oxigénio)
27 Carga de DBO na saida das ETE's (Demanda Bioguimica de kg
Oxigénio)
28 Qtde. de lodo gerado nas ETE’s - - ton
29 Qtde. de lodo gerado que & depositado no aterro sanitario sem R ton
tratamento
30 _iaie. de rompimentos da rede de distribuigao de agua un
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EVOLUGAQ DA INFRAESTRUTURA E SERVIGOS
: No INFORMAGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DO SISTEMA UNIDADE |
E 31 Capacidade de Tratamento de Esgotos (ETE's) IIs
32 Qtde. de obstrugdes na rede coletora no ano obstrugdes
33 Consumo total de energia elétrica no Sistema de Abastecimento de kW/m3
Agua
34 Consumo total de energia elétrica no Sistema de Esgotos Sanitarios kW/m3
35 indice de Qualidade da Agua (bruta) %
36 | Quantidade de amostras analisadas para aferig&o de cloro residual | amostra
37 Quantidade de amostras analisadas para aferi¢céo de cloro residual, ! amostra
‘com resultados fora do padréo
38 Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de turbidez amostra
| 39 Quantidade de amostras analisadas para aferi¢cdo de turbidez, com amostra
resultados fora do padréo
40 Quantidade de amostras analisadas para afericéo de coliformes totais amostra
41 Quantidade de amostras analisadas para aferigao de coliformes amostra
totais, com resultados fora do padrao
42 Quantidade de amostras analisadas para aferigéo de Coliformes amostra
Termotolerantes
43 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de Coliformes amostra
' Termotolerantes, com resultados fora do padréo
44 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de substancias amostra |
quimicas que representam risco & saude definidas na Portaria do |
' Ministério da Saude n.518/2004 '
45 'Quantidade de amostras analisadas para aferigao de substancias amostra |
| | quimicas que representam risco a sadde definidas na Portaria do
Ministério da Saude n.518/2004, com resultados fora do padrao
' 46 Quantidade de amostras analisadas para aferigdo dos padrées de . amostra
radioatividade definidos na Portaria do Ministério da Salde
n.518/2004 l
47 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padroes de ' amostra
radioatividade definidos na Portaria do Ministério da Satde
n.518/2004, com resultados fora do padréo
48 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de amostra
aceitacéo para o consumo humano definidos na Portaria do Ministério |
da Saude n.518/2004
49 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padroes de amostra
aceitacdo para o consumo humano definidos na Portaria do Ministério
|da Saude n.518/2004, com resultados fora do padrado
: 50 Quantidade de amostras analisadas para afericao de turbidez, com amostra
! resultados fora do padréo
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'EVOLUGAO DA INFRAESTRUTURA E SERVIGOS

emisséo de Iangamento de efluentes, com resultados fora do padrédo |

53 'Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrées de amostra
emissdo de langamento de efluentes |

TABELA 37: INFORMAGOES DO SISTEMA COMERCIAL E DE QUALIDADE DOS SERVICOS

| INFORMACC)ES DO SISTEMA COMERCIAL E DE QUALIDADE DOS SERVICOS

_ No INFORMAGOES FiSICAS E OPERACIONAIS DO SISTEMA UNIDADE
' 51 Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de turbidez | amostra
52 Quantidade de amostras analisadas para aferigdo dos padrées de amostra

No ' EVOLUGAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS | UNIDADE
1 Volume Faturado de Agua M3/ ano
N s | Volume Faturado de Esgoto _ M3/ :amo |
3 |Receitade Agua R$ /ano
4 Receita de Esgoto - | R$/ano
_5 Receita Total R$ / ano
| 6 -mecadagéo Total R$ / ano
T De;pesas direge indiretas de Exploragéo (Mat. Gerais, Mat. Trat., R$ / ano _
Energia Elétrica, Despesas Gerais) |
8 _@;pesasgetas e indiretas de Pessoal ~ R$/ano —|
9 Despesas diretas e indiretas com Ser?:;os | ?$ / ano |
10_ Receita liquida o R$:’ano o
1 Nimero de horas sem abastecimento (considando as economias horas
' atingidas)
i_ 12 Numero de Reclamacgdes de Falla de Agua - reclamacoes
! 13 | Numero de reclamacgées reg|slradas no Procon ] reclamagtes
| 14 Tempo Médio de Atendimento a Novas Ligagtes de Agua horas
156 | Tempo Médio de Atendimento a Novas Ligagées de Esgotos horas
16 Tempomdio de Atendimento a Outros Pleitos de Agua horas
17 | Tempo Médio de Atendimento a Outros Pleitos de Esgotos . horas .
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Indicadores de desempenho

Os indicadores constituem uma das ferramentas fundamentais para a
avaliagéo dos servigos de saneamento. A principal qualidade destes é fornecer uma
medida comumente expressa por meio de um niimero, a qual permite apreender a
informagédo de maneira clara, concisa e simples, facilitando a tomada de decisao.

Os indicadores sdo medidas quantitativas da eficiéncia ou da eficacia de um
elemento do servigo prestado. A eficiéncia traduz quéo os recursos disponiveis sdo
utilizados de forma otimizada para a prestagédo do servico, enquanto a eficacia
traduz em que medida os objetivos e metas planejados foram cumpridos.

Os indicadores de desempenho possuem diversos atributos. Entre estes se
podem citar:;

o Avaliar objetivamente e sistematicamente a prestagéo dos servigos;

» Subsidiar estratégias para estimular a expansdo e a modernizagéo da infra-
estrutura, de modo a buscar a sua universalizagdo e a melhoria dos padroes de
qualidade;

» Aumentar a eficiéncia e a eficacia dos servigos prestados

Os indicadores servem para avaliar de forma sistematica e objetiva as agées
definidas para se atingir as metas pré-estabelecidas pela Operadora para a
prestagéo dos servigos de saneamento, no caso, agua e esgoto.

Os indicadores sdo o produto de um sistema de informacées. Envolvem
procedimentos de coleta de dados, transmissao, processamento, validagéo, analise
de informagdes, certificagéo e divulgagéo.

Com base nas informagdes apresentadas serdo adotadas as seguintes areas
(grupos) de indicadores para a avaliagdo do SAA e do SES:

« Indicadores econdmico-financeiros e administrativos:

e Indicadores operacionais;

e Indicadores de balango;

e Indicadores sobre qualidade.
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As composigbes dos indicadores sugeridos tiveram como referéncia o
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS e do Guia de
Indicadores do Instituto Regulador de Aguas e Residuos de Portugal — IRAR.

Para se avaliar o SAA e SES de Sao Gabriel, recomenda-se a adogéo, no
minimo, dos indicadores conforme tabela a seguir, a qual foi formulada a partir da
Oficina Internacional de Indicadores promovida com diversas Agéncias Reguladoras
afiliadas a Associagdo Brasileira de Agéncias de Regulagdo — ABAR em
Fortaleza/CE em 2006. Os cddigos das formulas e referéncias sédo os mesmos do
SNIS de 2005.

A relagdo dos Indicadores seguir contém as seguintes informagées:

* 0 codigo do indicador;

* a designacdo (nome) do indicador;

* as unidades em que deve ser expresso o indicador;

* a definigado do indicador;

+ a férmula de calculo do indicador;

+ 0s dados necessarios para o calculo do indicador;

* eventuais comentarios sobre o indicador;

* a indicagdo, caso aplicavel, do codigo adaptado do sistema de indicadores

de desempenho do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.
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TABELA 39: INDICADORES DE QUALIDADE DE SERVIGOS

INDICADORES DE QUALIDADE DOS SERVICOS
INDICADOR UNIDADE EQUACAO METAS
Numero de Reclamacgbes |Reclamagdes /| Qtde. anual de reclamacdes de falta | Redugéo progressiva dos
de Falta de Agua por mil mil ligacGes | de agua/ qtde. de ligagbes alivas de valores atuais (*)
Ligagdes agua
Tempo Meédio de Horas / Somatdrio dos tempos de atendimento | Redugéo progressiva dos
Atendimento a Novas solicitagdo a novas ligacdes de agua / gtde. de valores aluais (*)
Ligacdes de Agua solicitagdes de novas ligagtes de
agua
Tempo Médio de Horas / Somatdrio dos tempos de atendimento | Redugéo progressiva dos
Atendimento a Novas salicitagdo a novas ligagées de esgolo / glde. de valores atuais (*)
Ligagoes de Esgotos solicitagbes de novas ligagbes de
esgoto
Tempo Médio de Horas / Somatério dos tempos de atendimento | Redugao progressiva dos
Atendimento a Outros solicilagao a outros pleilos de agua / gqtde. de valores atuais (*)
Pleitos de Agua solicitagbes a oultros pleitos de dgua
Tempo Médio de Horas / Somatorio dos tempos de atendimento | Redugio progressiva dos
Atendimento a Qutros solicitagéao a outros pleitos de esgoto / gtde. de valores atuais (*)
Pleitos de Esgotos solicitagdes a outros pleitos de esgoto
Duragdo média das Horas/para | Duragdo das paralisagdes(=> 6 horas) < 8 horas/paralisagéo
paralisagdes ligacao / Quantidade de paralisagdes
Economias alingidas por Economias/ Quantidade de economias ativas < 2.000
intermiténcias Interrupgao alingidas por intermiténcias economiasfinterrupgéo
prolongadas / Quantidade de
interrupcdes sistematicas
Duragio média das Horas/ Duragéo das intermiténcias <12 horas/interrupgéo
intermiténcias interrupgéo prolongadas / Quantidade de
interrupgdes sistematicas

(*) Nao se estabeleceu valores para as metas e respeclivos indicadores de atendimento ao usudrio, porque sdo ainda
insuficientes as informagdes disponiveis. Sera requerida a redugio pragressiva dos primeiros valores computados.

Sempre que possivel devera ser inserida na tabela de desempenho uma
relacdo das metas do planejamento com os respectivos indicadores para o
acompanhamento das metas.

A Tabela 40, a seguir, sugere um modelo de metas para a prestacéo do

servigo a ser adotada.
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TABELA 40: DESEMPENHO DE OBJETIVOS E METAS

DESEMPENHO DE OBJETIVOS E METAS

OBJETIVOS DE INDICADOR | REFERENC METAS
PLANEJAMENTO IWCODIGO 55075 T 2016 | 2022 | 2028 | 2034 | 2040
Universalizar os A ——.

sorvicos de atendimento urbano | SNIS/ 1023 97,0% | 97,0% | 97.0% | 97.0% | 97.0% | 97.0%
abastecimento de

4 de dgua

gua

Universalizar os Indice de

servigos de alendimento urbano | SNIS/ 1024 16,0% 80,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0%
esgolamento sanitario | de esgoto

Aumentar a eficiéncia ;

e reduzindo o gg:’l:faen:‘:n‘fg’da*‘de SNIS/ 1013 335% | 33.0% | 325% | 31.1% | 305% | 30.0%
desperdicio de 4gua.
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EQUIPES TECNICAS MOBILIZADAS

O presente trabalho foi desenvolvido pelo INTEI = Instituto de Tecnologia,
Engenharia e Infra-estrutura, tendo sofrido revisdo e incorporagéo das observagoes
decorrentes da Audiéncia e Consulta Publicas, pela ECSAM - Engenharia e
Consultoria em Saneamento Ambiental Ltda.

Equipe técnica INTEI

NOME PROFISSAO N° REGISTRO
Gerson Luiz P. da Silva Eng® Sanitarista CREA/SC 26.813-0
Hélia Laurea Dutra Eng? Sanitarista CREA/SC 42168-0

Soraia Cristina Ribas Fachini Schneider | Eng? Sanitarista e Ambiental, M.Sc. [ CREA/SC 054019-3

Equipe técnica subcontratada pelo INTEI

NOME PROFISSAO N° REGISTRO
Gelter Sandro Miiller Eng® Sanitarista e Ambiental CREA/SC 038429-5
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Equipe técnica ECSAM

NOME PROFISSAO N° REGISTRO
Percy Antonio Pinto Soares Eng Civil e Eletricista CREA/RS 003259
Isaac Zilberman Eng Civil, Eletricista e Urbanista | CREA/RS 003253

Braz Alberto Amarillho

Eng Industrial

CREA/RS 4436-D
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